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1. IlosicHUTeIbHAS 3aNUCKA

PaGouas nporpamma no ¢usuke s 7-9 KIaccoB OCHOBHOM MIKOJIBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU:

1. denepanpubiii 3akoH OT 29.12.2012 No 273-®d3 (pex. ot 31.07.2020) «O6 obpa3oBaHuM B
Poccuiickoit @eneparuuny (¢ u3M. u 1011, Beryi. B ety ¢ 01.09.2020).

2. Tlacnopt HanmoHanbHOTO MpoekTa «O0pa3oBanuey (yrB. npesuauymom CoBera mpu
IIpesunenre P® 1no crpaTermyecKoMy pa3sBUTHIO M HALMOHAIBHBIM IIPOEKTaM, IPOTOKOJ OT

24.12.2018 Ne 16)

3. TocymapctBennas mnporpamma Poccuiickoit @enmepannu «Pa3Butue o0Opa3oBaHus» (yTB.

[Tocranosnenunem IIpaButenscTBa PD ot 26.12.2017 Ne 1642 (pen. ot 22.02.2021) «O6
YTBEPKIACHUH roCcyAapcTBEHHOM mporpamMmMbl Poccuiickoit denepaunu «Pa3Butue oOpazoBaHus».

4. Tlpodeccuonanbubiii crangapt «llemaror (memarormyeckas AEATENBHOCTb B JOIIKOJIBHOM,
HavaJIbHOM 0O0IIeM, OCHOBHOM OOIIeM, CpeiHeM 001eM 00pa30BaHuM), (BOCIIUTATEINb, YIUTEIb)»
(pen. ot 16.06.2019) (Ilpuxkaz MunucrepcTBa TpyAa U couuainbHON 3amuThl PDot 18 okTadps
2013 r. Ne 544, ¢ n3MEeHEHUAMHU, BHECEHHBIMHU MTpHKa30M MuHHCTEpCTBa Tpyia U cou3amuTel PO
o1 25.12.2014 Ne 11151 n ot 5.08.2016 . Ne 422n).

5. ®DenepanbHBIA TOCYTAPCTBEHHBIN 00pa30BaTEbHBIA CTAHAAPT CPEAHETO O00IIero 00pa3oBaHUS
(yTB. mpuka3zoMm MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.05.2012 Ne
413) (pen. 11.12.2020).

6. Meromuyeckne peKOMEHJAIMN TI0 CO3IaHUI0 M (PYHKIIMOHHPOBAHUIO B 00MIE00pa30BaTEIBHBIX
OpraHM3aIHsaX, pacClOJOKEHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH M MaJIbIX TOPOAax, HEHTPOB 00pa30BaHUS
€CTECTBEHHO-HAYyYHONM M TeXHOJOornueckoi HampasieHHocTe («Touka poctay)(YTBepxaeHbI
pacniopsbkeHueM MunucrtepctBa npocsenienus Poccuiickoit @eaepamuu ot 12 ssuBapst 2021 r. Ne
P-6)

7. IlporpamMmma ocHOBHOTO 0011ero oopazoanus. ®usuka. 7 - 9 kimaccer YMK Ilypermesa H.C
YYEBHO-METO/JMYECKHI KOMITJIEKT:
1. Ilypemmena H.C, Baxxeeckas H.E. ®usuka. 7,8,9 xnacc: yue6uuk. - M.: JIpoda, 2019.
2. Jlykamuk B.U., UBanosa E.B. Coopuuk 3amga4d mist 7-9 kimaccos. - M.: [Ipocsemenue, 2017.
3. JlaGopatopubrii pakTukyMm: OpoHTANIBHBIC JaOOpaTOpHBIE 3aHATHS 1o ¢usmke B 7-11 kmaccax. B.
A. bypoBa u I'. I'. Hukudoposa. - M.: [IpocBemienne
4. Tlporpamma: [Iporpammel 11 061eo0pa3oBaTeabHBIX yupexkaenuii. dusuka. Acrponomus. 7-11
knaccel. — JIpoda. MockBa — 2010 r. ABTopckas nporpamma «dusuka 7-9 kinaccein-aBTopsl H.E
Baxeesckas, H.C. Ilypsimiesa.
5. Ob6opynoBanue nenTpa «Touka Pocra"

YMK «®Pusuka. 7 Kjaace»
1. Vuebnuk: H. C. Ilypsimesoii, H. E. BaxxeeBckoli, ®u3uka. 7xi1: ydeOHHUK Il 00111e00pa30BaTeIbHBIX
yupexaenuii, -M.: Ipoda, 2020 -208 ¢
2. Jlyxamuk B.W. cOopHuk 3aaa4 o gusuke ans 7-9 kimaccos 001meodpazoBaTeNbHbIX yupexkaeHuii / B..
Jlykamuk, E.B. UBanoBa. — M.: IIpocBewmienue, 2017.- 224c¢.: uin.

YMK «®usuka. 8 kiace»
1. VYueOnuk: IlypeimeBa H.C., BaxeeBckas H.E., ®dwusuka 8xi.: VYueOHuK ais
oOmreo0pazoBarenbHbIX YueOHBIX 3aBeeHui. — M.: Ipoda, 2019.
2. Jlykamuk B.W. cOGopHuk 3amay mo ¢usuke st 7-9 kiaccoB o01eo0pazoBaTeNbHBIX
yupexaenuit / B.W. Jlykamuk, E.B. IBanoBa. — M.: IIpocsenienue, 2017.- 224c.: un.
YMK «®usunka. 9 xaace»
1. IlypemmeBa H.C., Baxeeckas H.E., Yapyrun B.M., ®wusuka. 9 kmacc: ydeOHMK Jis
oOmieoOpa3oBarTenbHbIX yupexaeHuit, — M. : lpoda, 2019 r.
2. Jlykamuk B.M. cOopHuk 3ama4 no ¢usmke i 7-9 kinaccoB 0011e00pa3zoBaTeabHbIX YUPEKICHUH /
B.1M. JIykamuk, E.B. BanoBa. — M.: IIpocBemenue, 2017.- 224c.: ni.
3. PomvkeBuu A.I1. CoopHuk 3a1a4 no ¢pusuke. 9-11 k. M.: IIpocsemenue, 2017.



Mecrto Kypca (pM3MKH B Y4eOHOM IJIaHe
B yueb6nom mane MBOY «Komcomonnckasts COILl» nHa u3ydenue npeamera «Dusuka» OTBOAUTCS
CJIEAYIOILIEE KOJIMYECTBO YACOB:

Knacc Kon-6o Kon-6o Bcezo uacos Mecmo 6 yueonom
uacoe 6 YueoOHvIX Hedelb | 3a yueOHblil 200 naane
Heodeno

7 kaace 2 35 70 Oo0s3aTenbHast

8 kiacc 2 35 70 yacTh YII,

9 kaace 3 34 102 €CTECTBEHHOHAYYHa
HToro Ha 242 gaca s IpeAMETHas

OCHOBHOM 0051aCTh, yUeOHBIN

CTYNEeHH npenmet «Dusznukar

2. IlnaHupyemble pe3yJbTaThl 0CBOEHHS YUeOHOTo npeamera « Duzuka»
JInuHOCTHBIMMPe3YIbTaTaAMHOOyUeHUsA(DU3HKEB7-9KIIacCaxABISIOTCS:
¢ c(hopMUPOBAHHOCTHIIO3HABATEIbHBIXUHTEPECOB, UHTEIIIEKTYaIbHBIXUTBOPUYECKUXCITOCOOHOCT

erlyJalmxcs;

e  y0eXKICHHOCTHBBO3MOXKHOCTHUIIO3HAHUSIIPHUPOIBI,BHEOOXOJMMOCTHPA3yMHOTOUCTIONB30BAHUS
JTIOCTHKEHUMTHAYKUUTEXHOJIOT I IS IaIbHE U IIIErOpa3BUTUSIUEIIOBEYECKOTO oOlrecTna,
YBOKECHUE K TBOpLAM HayKH u TEXHUKH, OTHOIIICHIE K busuke

KaK3JIEMEHTYO0OI1€4eTI0BEYECKOUKYIbTYPHI;

®  CaMOCTOSITEIIbHOCTHBIPUOOPETCHUMHOBBIX3HAHUMHUITPAKTHIECKUXYMEHHUI;

® TOTOBHOCTHKBBIOOPYKH3HEHHOTOITYTHBCOOTBETCTBUMCCOOCTBEHHBIMUUHTEPECAMHUHNBO3MOKHO
CTSIMU;

e MOTHBalusi 00pa3oBaTEeNIbHOM  JEATEIbHOCTH NIKOJBHHKOB Ha  OCHOBE
JIUYHOCTHOOPUEHTUPOBAHHOTONIOAX0/1a;

¢ (opMuUPOBAHUEIIECHHOCTHBIXOTHOIICHUUPYTKIPYTY, YAUTEII0,aBTOPAMOTKPBITHHHMH300peTeHN
W,pe3ynbTaTaM OOydeHUs.

MeTanpeaMeTHBIMHPE3YJIbTATAMHOOYUCHUA(DU3NKEB 7-9KITacCaxsIBISIOTCS:

®  OBJIAICHHEHABBIKAMUCAMOCTOSTEIILHOTOIPUOOPETCHUSIHOBBIX3HAHUI,0praHi3auny4eOHoiiie
SIT€TIbHOCTHU,T0OCTAHOBKHUIIETICH, IJITaHUPOBAHUS,CAMOKOHTPOJISIMOLIEHKPE3YJIbTaTOB cBOEH
NeSITeNIbHOCTH, YMEHUSAMH MPEABUIECTH BO3MOKHbBIEPE3YJIbTaThl CBOUXICHCTBUI;

¢ [IOHUMaHHUEPATUUUHUMEKTYUCXOIHBIMUDAKTAMUUT MO TE3AMUISINXO0O0BICHEHUS, TEOPETHYEC
KHUMHMOJICJIIMUUPEATIbHBIMHUOObEKTaMH,0BJ1a/IeHUEyHUBEPCAIbHBIMUY4€OHBIMUICHCTBUSIMUH
anpUMepaxrunoTe3isio0bsICHEHUIN3BECTHRIX(PaKTOBUIKCIIEPUMEHTATBHON MIPOBEPKU
BBIJIBUT'a€MbIX THIIOTE3, pa3pad0TKH TEOPETUUECKUX MOJICIEHITPOLIECCOBUITHBICHUN;

* ¢dopMupOBaHHE YMEHMI BOCIpPUHUMATh, MepepadaThiBaTh M NPEIBIBIATH HHPOPMAIUIO B
CIIOBECHOH, 00pa3HOil, cuMmBoiMYecKOW (opmax, aHaMM3UPOBaTh U TepepadaThIBATHIIOTYYCHHYIO
nH(MOpPMALIMI0 B COOTBETCTBHHM C TIIOCTaBJICHHBIMHM 3aJladyaMM, BBIIEISATH OCHOBHOE COJEp)KaHUe
MIPOYUTAHHOTO TEKCTA, HAXOIUThH B HEM OTBETHI HA TIOCTABJICHHBIE BOMPOCHI U U3JaraTh €ro;

* OpHOOpEeTEeHHE OMbITa CaMOCTOSTENIBHOIO TIOWCKA, aHaidu3a M oTOopa uHpopManuu C
WCIOJIb30BAHMEM PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB M HOBBIX HMH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH [UIsl pelieHus
MO3HABATENbHBIX 33/1aY;

* pa3BUTHE MOHOJOTHMUYECKON M TUATOTHUECKON peur, yMEHHUS BhIPa’KaTh CBOM MBICIH,

CIIOCOOHOCTH BBICITYIINBATh COOECEHMKA, MOHUMATh €ro TOYKY 3pEeHHs, NpU3HABATh MPABO
JPYroro 4ejoBeKa Ha UHOE€ MHEHUE;

* OCBOCHHE MPHUEMOB JEUCTBUN B HECTAHJAPTHBIX CUTYalUSX, OBIAJACHHUE D3BPUCTHUYECCKHUMHU
METO/IaMHU PeIleHuUs IpooIIeMm;

* opmupoBanue ymMeHHiI paboTaTh B TPYIIE C BHIMOJHEHHEM PA3IUYHBIX COIMAIBHBIX POJICH,
MIPEJICTaBIATh M OTCTaMBAaTh CBOU B3TJISLIBI U YOCXKACHHUS, BECTH AUCKYCCHIO.

PeryasituBubie YY /1

1. VYmeHHe caMOCTOSATENBHO OMpEAesITh Ledu OoOydeHHus, CTaBUTh MU (HOPMYIHUPOBATH
HOBBIE33/Iauyll B yu€0Oe M TMO3HABATEIbHOW JEATEIbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTHBBI U HMHTEPECHl CBOECH
MO3HABATEIBHOM JIEATETbHOCTH.

OOy4Jaromuics CMOXKET:

* aHAJIM3UPOBATH CYIIECTBYIONINE U TUIAHUPOBATH OYAYIIHEe 00pa3oBaTeIbHbIC PE3YIbTATHI;




* UACHTU(UIIMPOBATH COOCTBEHHBIE IPOOIEMBI U OIPEIENIATh TIaBHYIO pooIeMy;

* BBIJIBUTATh BEPCUU PELICHUS MPOOJIEMBI, (POPMYTUPOBATH TUIIOTE3bI, IPEIBOCXUINATH KOHEY HbIH
pe3yabTarT;

* CTaBUTh I€Nb JIEATEIBHOCTH HAa OCHOBE OIpenesl€HHOW MpoOJeMbl M CYHIECTBYIOIMIMX
BO3MOJKHOCTEH;

* (hopMynrpoBaTh yueOHBIC 33]JaU KaK IIard JOCTHXKEHUS MOCTABICHHOM LIEIH JAEeATEIbHOCTH;

* 000OCHOBBIBATH LIEJIEBHIC OPUEHTUPHI U TPUOPHUTETHl CCHUIKAMH Ha LEHHOCTH, YKasbIBas MU
000CHOBBIBAS JIOTHYECKYIO MTOCIIEA0BATEIHHOCTD IIATOB.

2. YMeHue CcaMOCTOATEIbHO IUIAHUPOBATh IyTHM JOCTIDKEHUS ILeleld, B TOM YHCIE
aJIbTEpHATHBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hambosee APQPEKTHBHBIE CHOCOOBI PEHICHUS YYEOHBIX H
[I03HABATENIbHbIX 3a/1a4.

Ooyuarowuiica cmoxcem:

* ompeaensaTh HeoOxomumoe(bie) NEHCTBUE(s) B COOTBETCTBHHM C Y4eOHOW W IMO3HABATEIIBHOMN
3aJladyaMU U COCTaBIISATh AJITOPUTM €ro(MX) BBIIIOJHEHHUS;

* 000CHOBBIBATh U OCYILECTBIATH BbIOOP Hanbosee 3 (HEeKTUBHBIX CIIOCOOOB pELICHUS

y4eOHBIX U M03HABATEIbHBIX 33/1a4;

* OINpeAENsATh/HaX0UTh, B TOM YHCIE U3 MPEUIOKEHHBIX BapUAHTOB, YCIOBHS JJIsi BBIIIOJHEHUS
y4eOHOM U MMO3HABATEIILHON 3a/1a4;

* BBICTpauBaTh *KU3HEHHbBIE IJIaHBI Ha KPAaTKOCPOYHOE Oynyiiee (3asdBlATh 1I€JIE€BblE OPUEHTUPHI,
CTaBUTh aJICKBaTHbIE WM 3aJa4dl W Npe/yiaraTb JAEUCTBUSA, yKa3biBas U OOOCHOBBIBAs JIOTHYECKYIO
MIOCJIEIOBATEIBbHOCTD I1aroB);

* BBIOMPATh U3 IPEIOKEHHBIX BAPUAHTOB M CAMOCTOSITENIBHO UCKaTh CPEACTBA/PeCypChl

JUIS peIlieHus 3aJaun/JOCTUXKEHUS 1IeIIH;

* COCTaBJISTH IIJIaH PEIICHUs TPOOIeMBI (BBIIOJHEHHS MPOEKTA, IPOBEICHUS UCCIIEA0BAHNSA);

* ONpENEeNATh MOTEHIIMAIbHbIE 3aTPYAHEHUSI NIPU PEIICHUH y4eOHOU U MO3HABATEIbHON 3aJauu U
HaXOJUTh CPE/ICTBA JUISl UX YCTPAHEHUS;

* OIIMCBHIBaTh CBOM OMBIT, 0hOPMIISISL €r0 AJIs epeladyn APYruM JOASIM B BUIE TEXHOJIOTHH

peleHus MpaKTUYECKUX 3a1a4 ONpeaeIEHHOTO Klacca;

* [UTAHUPOBATh U KOPPEKTUPOBATh CBOIO MHAMBUIYaJIbHYIO 00pa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHIO.

3. YMeHHe COOTHOCUTh CBOU AECHUCTBUS C IUNIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIISTh KOHTPOJIb
CBOEH JESITEIbHOCTH B IPOLIECCE JOCTHKEHMS pe3yiabTara, ONPEAeisaTh CHOCOObI ACHCTBHM B paMKax
IIPEUI0KEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JICHCTBUSA B

COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIEHCS CUTYaIHEH.

OO0yyaromuiicst CMOXKET:

* OIpPEIEIATh COBMECTHO C IE€JaroroM U CBEPCTHUKAMM KPUTEPUH IUIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB U
KPUTEPHH OLIEHKH CBOEH y4eOHON JeATeNbHOCTH;

* CHCTEMaTH3UpOBaThb (B TOM 4HCIE BBIOMpPATb MPHOPUTETHHIE) KPUTEPHU IUIAHUPYEMBIX
pe3ybTaTOB U OLICHKU CBOEH JIeATENIbHOCTH;

* OTOMpPATh MHCTPYMEHTH! AJISI OLEHMBAHUS CBOEH NEATEIBHOCTH, OCYLIECTBISATh CAMOKOHTPOJIb
CBOEH JIEATEIILHOCTH B paMKax MPEeJI0’KEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHNUI;

* OLICHUBATh CBOIO JEATEIBHOCTb, apIYMEHTUPYSI IPUUUHBI JOCTHKEHUS UIIM OTCYTCTBHS

IUTAHUPYEMOTI'O Pe3yJbTaTa;

* HaXO/IUTh JIOCTaTOYHbIE CPE/ICTBA JUISl BBITIOJIHEHUS YUE€OHbIX ASHCTBUI B U3MEHsIOLIeHCs

CUTYallUU W/WIIU NPU OTCYTCTBUY IJIAHUPYEMOTO Pe3ynbTaTa;

* paboTasi M0 CBOEMY IUIaHYy, BHOCUTh KOPPEKTHUBBI B TEKYILIYIO J€SITE€IbHOCTh HA OCHOBE

aHauM3a  M3MEHEHWH  CUTyaluu JJI  TOJYYEeHUs  3alJIaHUPOBAHHBIX  XapaKTEPUCTHK
POIYKTa/pe3ynbpTara;

* YCTaHaBIMBATh CBS3b MEXAY MOJYYEHHBIMU XapaKTEPUCTHUKAMM MPOIYKTa M XapaKTepUCTUKAMU
mmpouecca JeATENbHOCTH M M0 3aBEPLICHUM JEATENbHOCTU IpeularaTb W3MEHEHHE XapaKTEPHUCTUK
mporiecca JJIs MOJIydeHHs! YIyUIIeHHBIX XapaKTepPUCTUK MPOIYKTa;

* CBEPSTH CBOM JICUCTBUS C LIENbIO U MPH HEOOXOAMMOCTH UCTIPABIATH OUIMOKH CAMOCTOSTENBHO.

4. YMeHue OLEHUBATh MPABUIBHOCTD BBIMOJIHEHUs Y4eOHOH 3a/1aun, COOCTBEHHbIE BO3MOKHOCTH
€€ peneHusl.

OOy4Jaromuics CMOXKET:

* OIPEAETATh KPUTEPHH MPABUIBLHOCTH (KOPPEKTHOCTH) BBHITIOJIHEHUS yueOHOH 3a1a4H;

* aHaIM3UPOBaTh M OOOCHOBHIBATH IPUMEHEHHE COOTBETCTBYIOIIETO WMHCTPYMEHTAapus JUis
BBITIOJTHEHUS YUeOHOH 3a/1a4H;



* cBOOO/IHO T0JIb30BATHCSI BEIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSIMHU OLEHKH M CAMOOIICHKH, UCXOIS

U3 LU U UMEIOIINXCS CPEICTB, pa3inyas pe3ysbTaT u ClocoObl JeCTBUI;

* OIICHUBATh MPOAYKT CBOECH NEATETHHOCTH MO 33aJaHHBIM W/WIIA CAMOCTOSITENIFHO OIpeaeEHHBIM
KPUTEPHSIM B COOTBETCTBUU C LIENBIO JESTEIBHOCTH;

* 000CHOBBIBATH JIOCTHKUMOCTb 11€JIM BEIOPaHHBIM CIIOCOOOM Ha OCHOBE OLIEHKH CBOUX

BHYTPEHHUX PECYPCOB U JOCTYIHBIX BHEIIHUX PECYPCOB;

* (hUKCUPOBATH M AHATM3UPOBATH TUHAMUKY COOCTBEHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX PE3yIbTaTOB.

5. BnaneHune ocHOBaMHM CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLIEHKH, MPUHSTHUS PELIEHUN U OCYLIECTBIICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpA B y4EOHOM U MO3HABATEIHHON JIEATEILHOCTH.

OO0yuaromuiicsi CMOXKET:

* HAaOJII0/1aTh ¥ aHAIM3UPOBATH COOCTBEHHYIO YUEOHYIO U TTO3HABATEIBHYIO JESITEIHHOCTD U

JESITEIbHOCTD IPYTUX OOy4aroUIuXcsl B IPOLIECCE B3aUMOIIPOBEPKU;

* COOTHOCHUTbH pealibHbIC U IUTAHUPYEMBbIE Pe3yIbTaThl HHANBHUIYAIbHON 00pa30BaTENbHOM

JEeATETbHOCTH U JIENaTh BBIBOJIBI,

* IPUHAMAThH PEIICHHE B y9eOHOM CUTYalluy U HECTH 32 HETO OTBETCTBEHHOCTH;

* CaMOCTOSITEIBHO OIpPENENsITh NMPUUYMHBI CBOEr0 yclexa WIM Heyclexa M HaXOAWUTh CIOCOObI
BBIX0JIa M3 CUTYaI[H HEYyCIIeXa;

* PETPOCIIEKTUBHO OIpPENENsTh, KaKue JEHCTBUS MO PEHIeHUI0 y4eOHOHM 3aJa4yl WM IapaMeTpbl
9TUX ACUCTBUN MPUBEIH K MOITYUYEHUIO UMEIOIIErocs MPOoAYKTa yueOHOM AeITeIbHOCTH;

* ICMOHCTPUPOBATH MPUEMBI PETYISAINHU TICHX0(QU3HOIOTHIECKUX/IMOIIMOHATIBHBIX COCTOSTHUH TSI
noctuxkeHust d¢¢exra ycnokoeHHs (YCTpaHEHHS OSMOLMOHANBHOW  HampsKEHHOCTH), dddekTa
BOCCTaHOBNIeHUS (OocialieHus TpPOSBICHUM yTomileHUs), OSQQexTa aKkTUBHU3ALMKU (TIOBBILICHUS
MCUX0(U3HOTOTUUECKON PEaKTUBHOCTH).

ITo3naBaTtenbublie YY /1

OOyyaromuiics MOJIy4uT BO3MOKHOCTH 17151 GOPMUPOBAHHUS CIIEIYIOIIUX MMO3HaBaTeNbHbIX Y Y /1.

1. VYmenue omnpenensiatb NOHATUA, CO3/aBaTh O00OOIIEHHS, YCTAaHABIMBATH AHAJIOTHH,
KJIaCCU(UIMPOBATh, CAMOCTOATEIbHO BBIOMpAaTh OCHOBAaHUSA M KpPUTEpUU M KiIaccU(UKaLUH,
YCTaHABIMBATh MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBS3HM, CTPOUTH JIOTHUYECKOE pacCyKIEHHE, YMO3aKIIOUCHHE
(MHIYKTHUBHOE, NEAYKTUBHOE, [10 aHAJIOTUH) U JIeNIaTh BBIBOIBI.

OO06yuaromuiicst CMOXKET:

* 1oA0MpaTh CJI0BA, COMOUUHEHHBIE KIIIOUEBOMY CIIOBY, OMPECIIAIONINE €r0 MPU3HAKU U

CBOMCTBA;

* BBICTPAUBATh JJOTHYECKYIO [IEMOUYKY, COCTOSIIYIO U3 KIIOYEBOTO CJIOBA U COTIOJUUHEHHBIX

€My CJIOB;

* BBLJICJIATH OOLIUIT MPU3HAK IBYX WM HECKOJIBKUX MPEIMETOB WU SBJICHUIN U OOBSACHATH

UX CXO/JICTBO;

* 00bEIUHATH MPEAMETHI U SIBICHUS B TPYIIIbI M0 ONPEeIEHHBIM MTPU3HAKaM, CPAaBHUBATD,

KiaccuuIpoBaTh ¥ 000011aTh (DaKTHI U SBJICHUS,

* BBIJICJIATD SIBJICHUE U3 OOIIEro psiAa IPYruX sIBICHMUIA;

* OIPENIeNSITh 0OCTOSATENBCTBA, KOTOPBIE MPEIIIECTBOBAIN BOSHUKHOBEHHIO CBSI3U MEXTY

SBJIICHUSMU, U3 ITUX OOCTOSTENHLCTB BBIICISTH OMPEAEINSAIONIUE, CIOCOOHBIE OBITh MPUYUHOMN
JAHHOTO SIBIICHUS, BBISBIISATH IPUUUHBI U CIICJCTBUS SIBJICHUIA;

* CTPOUTH pacCyXkJeHHE OT OOMIMX 3aKOHOMEPHOCTEH K YaCTHBIM SBJICHHUSM M OT YaCTHBIX
SIBJIEHUH K OOIIMM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

* CTPOUTD pacCyXk/I€HUE Ha OCHOBE CPABHEHUS MPEIMETOB U SIBICHUM, BBIIENSAS IPU ITOM

oO111e Npu3HaKy;

* U3JIaraTh NOJIy4YeHHYIO HH()OPMALINIO, HHTEPIPETUPYS €€ B KOHTEKCTE pelaeMoil 3a1auu;

* CaMOCTOATENbHO YKa3blBaTh Ha HH(POPMALMIO, HYXAAIOIIYIOCS B IpOBEpKe, Npeiarate H
MPUMEHSATH CIIOCOO MPOBEPKH JOCTOBEPHOCTH MH(POPMALINH;

* BepOann30BaTh SMOIMOHAILHOE BIIEUaTIEHHE, OKa3aHHOE HA HETO UCTOYHUKOM;

* OOBSICHATD SIBIICHUS, NPOLIECCHI, CBSI3M M OTHOILEHUS, BBIABISEMBbIE B XOJI€ MMO3HABATEIbHON U
UCCIIEIOBATENILCKOM JIeATeNbHOCTH (MPUBOAUTH OOBSACHEHHE C H3MEHEHHEeM (OPMbI IPEJICTABICHHUS,
OOBSICHATH, IETATU3UPYSI WU 0000111as1; 0OBACHATH C 3aJJAHHOM TOUKU 3pEHHUs);

* BBISBJISITH U HAa3bIBaTh IPUYUHBI COOBITHS, SIBJICHUS, B TOM YHCJIE BO3MOXKHBIE/Hanboee

BEPOSATHBIE PUYMHBI, BO3MOKHBIE MTOCIIEICTBUS 3aJaHHON PUYNHBI, CAMOCTOSITEIHLHO

OCYIIECTBIISIS IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIN aHATTN3;

* IeNIaTh BBIBOJI HA OCHOBE KPUTHYECKOTO aHAJIN3a Pa3HbIX TOYEK 3PEHUs, OITBEPKAATh



BBIBOJI COOCTBEHHOU apryMeHTalMeN UIH CAaMOCTOSITEIbHO TIOyYCHHBIMU JAHHBIMHU.

2. YMeHHe co03/1aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPa30BBIBATH 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJCIH M CXEMBbI IS
pereHus yueOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33/a4.

OOy4JarImuics CMOXKET:

* 0003HaYaTh CUMBOJIOM U 3HAKOM MIPEIMET W/WJIH SBJICHUE;

* OMpEAeNATh JIOTUYECKHE CBS3U MEXAY IMpeIMeTaMH W/WIM SIBICHUSMH, 0003HA4YaTh JaHHBIC
JIOTHYECKHUE CBSI3M C IOMOIIBIO 3HAKOB B CXEME;

* co37aBaTh a0CTPAKTHBIN WM peaIbHBIA 00pa3 MpeaMeTa 1/iiiu SBICHUS;

* CTPOUTH MOJICJIb/CXEMY Ha OCHOBE YCIOBHH 331a4H W/UJIH CII0c00a e€ perieHus;

* co3gaBaTh BepOalbHBIC, BEIICCTBEHHBIE W HWH(YOPMALMOHHBIE MOJEITH C BBIICICHUEM
CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTa JUIA OMpPEAETICHHUs CIIOCO0a pEeIIeHus 3aJa4d B COOTBETCTBHUH C
CUTYalUE;

* TpeoOpa3oBbIBaTh MOJEIU C MLEIbI0 BBISBICHUS OOIIMX 3aKOHOB, OMPEACISIOMNX JaHHYIO
MpeAMETHYIO 00JIacTh;

* IEPEBOJIUTH CJIOKHYIO MO COCTaBY (MHOTOACIIEKTHYIO) HH(POpMaIKIO U3 Tpaduueckoro

i (GopMaIM30BaHHOTO (CMMBOJIBHOTO) MPECTABICHHS B TEKCTOBOE U HA00OPOT;

* CTPOUTH CXEMY, AJITOPUTM JEHCTBHUs, MCIPABISATh WIM BOCCTAHABJIMBATh HEU3BECTHHIN paHee
ITOPUTM Ha OCHOBE MMEIOIIETOCS 3HAaHUS 00 00BEKTE, K KOTOPOMY IPUMEHSIETCS

QITOPUTM;

* CTPOUTH JJOKA3aTENbCTBO: MPSIMOE, KOCBEHHOE, OT MMPOTHUBHOTO;

* AaHAJTM3UPOBATH/PEIIEKCUPOBATH OIBIT Pa3pabOTKU U peaTn3aluu yueOHOTO MTPOEKTa,

UCCIEeIOBaHUS (TEOPETUYECKOT0, SMIIMPUYECKOT0) HAa OCHOBE MPENIOXKEHHOW MpoOsieMHOM
CHUTYaIllH, TIOCTABIICHHON [IEJIM W/WIIN 33JaHHBIX KPUTEPUEB OLIEHKH IPOTYKTa/pe3ynbTaTa.

3. CMBICIIOBOE YTEHHE.

OO0yuaromuiicst CMOXKET:

* HAXOJWTh B TEKCTE TpeOyemMyto nH(popMaInio (B COOTBETCTBUH C LIETSIMU CBOCH JEATEITLHOCTH);

* OPUEHTHUPOBATHCS B COJIEP)KAHUM TEKCTa, TOHUMATh LIEIOCTHBIN CMBICH TEKCTa, CTPYKTYPUPOBAThH
TEKCT;

* YCTaHaBJIMBATh B3aMOCBSI3b ONKMCAHHBIX B TEKCTE COOBITH, SIBIEHUI1, TPOLIECCOB;

* PE3IOMHUPOBATh IJIaBHYIO UCIO TEKCTA;

* KPUTUYECKH OLIEHUBATH COJIEpKaHue U GOpMy TEKCTa.

4. @®opMHpOBaHHE U pa3BUTHUE OKOJOTMUYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE MPUMEHSITh €ro B
M03HABATEIbHON, KOMMYHHUKATUBHOM, COIIMANILHON MPaKTUKE U MPOPEeCCUOHATbHON OPUEHTALIHH.

OO0yyaromuiicst CMOXKET:

* OIIpeIeNsTh CBOE OTHOILIEHHE K IPUPOJIHOM cperie;

* AHAJIM3UPOBATH BIUSHUE SKOJOTHUYECKUX (PaKTOPOB Ha Cpeay OOMTaHUSI )KUBBIX OPTraHU3MOB;

* IPOBOJUTH MPUYUHHBIN U BEPOSITHOCTHBIN aHAIU3 SKOJOTMUYECKUX CUTYAIIHiA;

* MPOTHO3UPOBATh M3MEHEHUS CHUTyallUd IPH CMEHE JAEWUCTBUA OJHOTO (akTopa Ha JeiCTBUE
apyroro (akropa;

* pacHpOCTPaHATh SKOJOTMYECKHE 3HAHMS W Y4aCTBOBATh B MPAKTHUECKUX JielaX MO 3alluTe
OKpPY’KaIoIlel Cpe/Ibl;

* BBIpa)KaTh CBOE OTHOLIEHHUE K MPUPOJE Yepe3 PUCYHKU, COUMHEHHUS, MOJIENIU, IPOEKTHBIE

paboTHI.

5. Pa3BuTHe MOTHBAIMM K OBJAJICHUIO KYIbTYPOW aKTHBHOTO HCIOJIb30BAHUS CIOBApE HAPYTHX
MTOUCKOBBIX CHCTEM.

OOy4Jaromuics CMOXKET:

* ONpeAeTATh He0OX0AUMBIE KIIFOUEBbIE TOMCKOBBIE CIIOBA U 3aIIPOCHI;

* OCYIIECTBJIATH B3aUMOJICHCTBUE C IIEKTPOHHBIMU TOMCKOBBIMU CHCTEMAaMHU, CIIOBapsSIMH;

* (GopMUPOBATh MHOKECTBEHHYIO BBHIOOPKY M3 IMOWCKOBBIX MCTOUYHUKOB JUISI OOBEKTHUBU3ALUU
pE3yIbTaTOB MOUCKA;

* COOTHOCHUTD IOJTy4EHHBIE PE3yIbTaThl TOUCKA CO CBOEH AEATEIbHOCTHIO.

Kommynukatusubie YY |

1. YMeHue opraHu30BbIBaTh yUEOHOE COTPYJHUUYECTBO U COBMECTHYIO IESITEIBHOCTh C YUUTEIEM U
CBEPCTHHUKAMH; paboTaTh HHAWBUIyaTHHO U B TPYIINE: HAXOTUTH 00IIee pelIeHne U

pazpemiath KOH(MIMKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIMH M y4éTa WHTEPECOB; (DOPMYIUPOBATH,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTaWBATh CBOE MHEHHE.

OOy4Jaromuics CMOXKET:



* OIIPENENSITh BOSMOXHBIE POJIM B COBMECTHOM AEATEIBHOCTH;

* UTpaTh ONPEACIEHHYIO POJIb B COBMECTHOM ACITEIIBHOCTH;

* IPUHUMATh MO3ULUI0 COOECEHNKA, TOHUMAs MTO3ULIUIO IPYroro, pa3jinyarh B €10 PeUu: MHEHUE
(TOUKy 3peHus), JOKa3aTeIbCTBO (APTyMEHTHI), (PaKThl; THUIIOTE3bl, aKCHOMBI, TEOPHH;

* ONpENeNaTb CBOM JICHCTBUS M JEUCTBUS MNapTHEpPA, KOTOpPbHIE CIIOCOOCTBOBAJIN WJIU
IIPEMSITCTBOBAIYN MPOAYKTUBHON KOMMYHHKAIIUH;

* CTPOUTD MO3UTHUBHBIC OTHOIICHHS B IIpOIiecce YIeOHON U MO3HABATEIBHOM NIESATEILHOCTH;

* KOPPEKTHO M AapryMEHTHUPOBAaHHO OTCTaUBAaTh CBOK TOYKY 3pEHUS, B JHUCKYCCHUM YMETb
BBIIBUTaTh KOHTPApryMEHTHI, nepedpa3supoBaTh CBOIO MBICTH (BJIaJCHHE MEXaHW3MOM 3KBHBAJCHTHBIX
3aMeH);

* KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K COOCTBEHHOMY MHEHHIO, C JJOCTOMHCTBOM IPU3HABATh OLIMOOYHOCTH
CBOEro MHEHHUsI (€CITM OHO TaKOBO) M KOPPEKTHPOBATH €r0;

* IIpeyIaraTh ATbTEPHATUBHOE PElIeHNe B KOH(PIMKTHOW CUTYallUH;

* BBIJICJIATDH OOIIYIO0 TOUKY 3pE€HUS B JUCKYCCUU;

* JIOTOBApUBAThCS O IMpaBUJIaxX M BOIpocax Ui OOCYXJEHHS B COOTBETCTBHHM C MOCTaBICHHOMN
repe. rpyImnou 3agayei;

* OpPraHM30BbIBaTh yueOHOE B3aMMOJEMCTBHE B TpyIIie (ONpeAensTh o0lue 1elu, paclpeaeisaTh
POJIH, IOTOBAPUBATHCS IPYT C IPYIOM H T. I1.);

* yCTpaHATh B  paMKax Juajgora pas3pelBbl B  KOMMYHHKAlUH, OOYCIIOBJICHHbIE
HEMOHMMAaHHEM/HETIPUATHEM CO CTOPOHBI coOeceTHUKA 3aa4H, (OPMBI WM COAEPKAHUS TUAIOTA.

2. VYMeHMe OCO3HaHHO MCHOJIb30BaTh pEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJayei
KOMMYHMKAIIMM JJIs1 BBIPQXKEHHS] CBOMX UYBCTB, MbICIEH M MOTpeOHOCTEH A IUIAaHUPOBAHUS H
peryiasiliui  CBOEW JEATENbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOM U IHCBMEHHOM pEYbl0, MOHOJOTHYECKOU
KOHTEKCTHOU pEUblo.

OO0yuaromuiicst CMOXKET:

* OIpeNeNATh 3a/1a4y KOMMYHHUKAIIMK U B COOTBETCTBUU C HEW OTOMPATh peueBbie CPEACTBA;

* OTOMpATh U UCII0JIB30BATh PEUEBbIE CPEACTBA B MPOIIECCE KOMMYHUKALIUU C APYTUMHU

JOJIbMH (JTMAJIOT B TIape, B MAJIOW TPYMIE U T. 11.);

* TPEACTaBJIATH B YCTHOW WIM TNHChbMEHHOW (opMe pa3BEPHYTHIM TUIAH COOCTBEHHOM
NEeSATENbHOCTH;

* coOMIOaTh HOPMBI MyOJIMYHOM pedur, perjiaMeHT B MOHOJIOT€ U JUCKYCCHH B COOTBETCTBUU C
KOMMYHUKATUBHOM 3a/1a4yeii;

* BBICKa3bIBaTh U 0OOCHOBBIBATh MHEHHUE (CY)K/IEHUE) U 3alpaliuBaTh MHEHUE apTHEPA B

paMKax quaora;

* IPUHUMATh PEIICHHE B XOJI€ IMAJIOra U COTJacOBBIBATh €ro C COOECEIHUKOM;

* CO3/1aBaTh NMCbMEHHBIE KIIMIIMPOBAHHBIE U OPUTMHAIBHBIE TEKCTHI C UCIIOIb30BAHUEM

HEO0OXOIMMBIX PEUYEBBIX CPE/ICTB;

* HCII0JIb30BaTh BepOalbHbIE CPENICTBA (CPEACTBA IOTUYECKON CBSA3H) /U1 BBILACTICHUS

CMBICTIOBBIX OJIOKOB CBOEr0 BBICTYILJICHUS;

* HCIIOJIb30BaTh HEBEPOATbHBIE CPEJICTBA WIIM HATJISAHBIE MaTepUalibl, TOATOTOBICHHBIE/

O0TOOpaHHBIE MOJ1 PYKOBOACTBOM YUHUTEIIS;

* Je7aTh OUEHOYHBIA BBIBOJ O JOCTHKEHUM LEIM KOMMYHHMKAIlMA HEMOCPEACTBEHHO IOCIe
3aBepUICHUS] KOMMYHHUKATUBHOTO KOHTaKTa 1 000CHOBBIBATH €TO.

3. dopMupoBaHHe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JACTH MCIIOJIb30BaHHUS HH(OPMAIIOHHO-
KOMMYHHKAITMOHHBIX TexHonorui (nanee — HUKT).

OOy4Jaromuics CMOXKET:

* [[eJICHAPABJICHHO UCKaTh M UCIOJIb30BATh HH(POPMAIIMOHHBIE PECYPChI, HEOOXOAUMBbIE

JUIsL peleHns: y4eOHBIX U MPAaKTUYEeCKUX 3aj1ad, ¢ nomouisio cpeacts UKT;

* BbIOMpPATh, CTPOUTHh M HCHOJb30BATh aJE€KBATHYIO MH(POPMALMOHHYIO MOJEb Ul Meperadu
CBOMX MBICIICH Cpe/ICTBAaMH €CTECTBEHHBIX U (POPMANIbHBIX S3bIKOB B COOTBETCTBUU

C YCJIIOBHSIMM KOMMYHHKAIUH;

* BBIJIEJIATH WH(GOPMAIIMOHHBIM acleKT 3a/aud, ONepupoBaTh JAHHBIMHU, HCIIOJIB30BaTh MOJIENb
pelIeHNs 3a/1a4H;

* HCHOJB30BaThb KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTWM (BKIIOYas BBIOOpD aJeKBaTHBIX  3ajaye
MHCTPYMEHTAJIBHBIX MPOrPaMMHO-ANIMAPATHBIX CPEACTB U CEPBUCOB) IS pELIeHUs WH(POPMAIMOHHBIX U
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX Y4E€OHBIX 3a/a4, B TOM YHCJIE: BBIYHMCICHUE, HAMMCAaHHME IUCEM, COYMHEHUH,
JIOKJIa/I0B, pedepaToB, CO3aHUE IPE3CHTALUN U JIp.;



* HCTIOJIH30BaTh HHPOPMALIMIO C YUETOM ITUYECKHUX U MTPABOBBIX HOPM;
* co3iaBaTh WHGOPMAIMOHHBIE PECYPChl PAa3HOTO THIA W JJIS PA3HBIX ayJAUTOPHA, COOIIOIATH
MHGOPMAIMOHHYIO TUTHEHY U MpaBUia HHPOPMALMOHHOM 0€301MacHOCTH.

IIpeaMeTHbIMU pe3yabTaTaMu 00yueHus pu3uKe B 7-9 Kiaccax sBISIOTCS:

¢ (QopmHpoBaHUE MPEACTABICHUN O 3aKOHOMEPHOH CBSI3U M TTO3HABAEMOCTH SIBJICHUM MTPUPOIBI,00
00BEKTUBHOCTH HAYYHOTO 3HAHUS; O CUCTEMOOOpa3yroliei poiau GU3NKH ISl pa3BUTHUS APYTUX
€CTECTBEHHbIX HayK, TEXHUKHU M TEXHOJOTUI; HAYYHOIO MUPOBO33PEHUS KaK pe3yibTara
M3yUYEHHsI OCHOB CTPOCHUS MaTepuu U (pyHIaMEHTAIbHBIX 3aKOHOB (DU3UKH;

® 3HAHMA O MPHUPOJIE BAKHEUITNX (PU3UIECKUX SBICHUNA OKPYKAIOIIEro MUpPa ¥ MOHUMaHUECMBbICTIa
(U3NIECKUX 3aKOHOB, PACKPBIBAIOIIUX CBSI3b N3yUCHHBIX SIBICHUMH;

¢ (GopMHPOBAHHE MTEPBOHAYAIBHBIX MTPEICTABICHUHN O PU3NICCKOM CYIITHOCTH SIBIICHUI
MPUPO/IbI (MEXaHUUYECKUX, TEIJIOBBIX, JIEKTPOMArHUTHBIX U KBAHTOBBIX), BUJIaX MaTepUU
(BemiecTBO M M0JIe), ABMKEHUH KaK CIIOCO0€e CyIIeCTBOBAHMSI MAaTEPHH; YCBOCHHE OCHOBHBIX HUJEH
MEXaHUKH, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUE€HHUS O CTPOCHHUH BELECTBA, SJIEMEHTOB AJIEKTPOAUHAMUKH
1 KBaHTOBOM (PM3UKU; OBJIaJIEHUE MOHATUIHHBIM allllapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM (DU3HKH;

® yMEHUS 10JIb30BAThCA METOJIaMU HAYYHOT'O UCCIIEOBAHMS SIBJICHUN TPUPOIBI,
MIPOBOUTHHAOIIOACHHUS, IIJITAHUPOBATh U BBIIOJIHATH 3KCIIEPUMEHTBI, 00padaThIBaTh
pe3yIbTaThIM3MEPEHUH, TIPEACTABIATD PE3YIbTATHI H3MEPEHHM ¢ TOMOIIBIO Ta0NHIL, Ipa(UKOB U
(bopmMyi,00HapyKUBATh 3aBUCUMOCTH MEXIY PU3NYECKUMH BEIUYUHAMH, OOBICHATH
MOJIy4YE€HHBIEPE3YJIbTAThl U JIEJIaTh BBIBO/IbI, OIIEHUBATH I'PAHULIBI TOTPEIIHOCTEN pe3yabTaTOB
U3MEPEHUN;

® yMEHUS IPUMEHSTHh TEOPETUUECKHE 3HAHUS 110 (PU3UKE Ha MPAKTUKe, pemiaTh Gu3nyecKkuesagadn
Ha IPUMEHEHHUE TIOJYYeHHbBIX 3HAHUI;

® yYMEHUS U HaBBIKH MPUMEHSATH MOJTYYECHHbIE 3HAHUS 7151 OOBSICHEHUSI PUHITUIIOB
JNEHUCTBUSBAXKHEHIITNX TEXHUYECKUX YCTPOUCTB, (paOOTHI) MAIllMH U MEXaHU3MOB,
CPEACTBIIEPEBIXKEHUS U CBA3H, OBITOBBIX IPHUOOPOB, IPOMBIIIJICHHBIX
TEXHOJIOTHYECKUXIIPOLIECCOB, PELICHNS IPAKTUYECKUX 3a/]ay MIOBCEAHEBHOM KU3HHU,
o0ecneueHnsa0e30MacCHOCTH CBOEH KU3HH, PALIMOHAIBHOTO IPHPOJIONIOJIB30BAHUS U OXPaHbI
OKpYXKaroIlenCcpeIbl; BIUAHUSA TEXHUUECKUX YCTPOMCTB Ha OKPYXAIOILYIO CPeNy;

® OCO3HAHHE BO3MOKHBIX PUUYUH TEXHOTEHHBIX U 3KOJOTHUYECKUX KaTacTpod.

® 0CO3HAaHUE HEOOXOAMMOCTH IMPUMEHEHUS JOCTUKEHUN (DU3UKU U TEXHOJIOTUH [uis
panMoHAIBLHOIO IPUPOJOIOIB30BAHNUS;

® OBJAJICHHE OCHOBaMM 0O€30I1aCHOTO MCIIOJIb30BaHMs €CTECTBEHHBIX U MCKYCCTBEHHBIX
JIEKTPUUYECKUX M MArHUTHBIX M0JIEH, 3JIEKTPOMArHUTHBIX U 3BYKOBBIX BOJIH, €CTECTBEHHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX HOHU3HUPYIOIINX U3JTydEeHUI BO U30€kKaHUe UX BPEIHOIO BO3AECHCTBHS Ha
OKpYXKAIOILYIO Cpely U OpraHn3M YeJIOBEKa;

¢ (opmupoBaHue yOex1€HHs B 3aKOHOMEPHOM CBSI3U U [103HABAEMOCTH SIBJICHUH IPUPOJIBL,
BOOBEKTUBHOCTH HAyYHOI'O 3HAHMsI, B BBICOKON IIEHHOCTU HayKH B Pa3BUTUHM MaTepUaIbHOM
UAYXOBHOU KyJbTYpBI JIFOJCH;

® pa3BUTHE TEOPETUYECKOIO MBIIIJICHHUS HA OCHOBE (POPMHUPOBAHUS YMEHUN YCTaHABINBATb(AKTHI,
pa3nuyaTh NPUYUHBI U CIEJCTBUS, CTPOUTH MOJEIH U BbIIBUT'aTh THIIOTE3bl, OTBICKUBATh U
(bopMynUpoBaTh JOKA3aTEIbCTBA BBIABUHYTHIX THIIOTE3, BEIBOAUTH N39KCIIEPUMEHTATBHBIX
(aKTOB U TEOPETUUECKUX MOjIeNel (PU3NUecKre 3aKOHBI;

® pa3BUTHE YMEHMs IUNIAHUPOBATH B IIOBCETHEBHOM KU3HU CBOU JIEHCTBUS C IPUMEHEHUEM
IIOJIYYE€HHBIX 3HaHUN 3aKOHOB MEXAHUKH, MIEKTPOJUHAMHUKHU, TEPMOJINHAMUKY U TEIJIOBBIX
SIBJICHUH C 11eTIbI0 COepexXeHUs 37J0POBbS;

® (opmupoBaHUE NpeICTaBICHUNH O HEPALMOHAIBHOM HCIOIb30BAHNUH MPHPOJIHBIX PECYPCOB
WDHEPIUH, 3arPA3HEHUN OKPYXKAIOUIEH Cpebl KaK CIEICTBUE HECOBEPLUIEHCTBA MAIIMH
MMEXaHHU3MOB.

® KOMMYHUKATHBHBIE YMEHUS: JOKJIABIBATH O PE3yJIbTaTaX CBOEr0 UCCIIEOBaHMsI, yHaCTBOBAThB
JTUCKYCCHH, KPaTKO U TOYHO OTBEYATh HA BOIPOCHI, UCIOJIb30BaTh CIIPABOYHYIO JIMTEPATYPYH
Jpyrue UCTOYHUKU UH(DOPMAIHUH.
BpinycKkHHUK HayunTCs:
coOuroaTh MmpaBuiia 0€30MACHOCTH M OXpaHbl TPyAa MpU padboTe ¢ yd4eOHBIM U Ta00PaTOPHBIM

obopynoBaHuem;

MMOHUMATh CMBICTI OCHOBHBIX (DU3MUYECKUX TEPMHUHOB: (PU3NYECKOE TEJO0, PU3HUECKOE SBICHUE,



¢u3nyeckas BeIUYMHA, €TUHHUIIBI U3MEPECHUS;

pacro3HaBaTh MPOOJIEMbI, KOTOPBIE MOXKHO PEIIUTh NP MOMOIIHN (PU3UUYECKHX METO/IOB;

aHAJIM3UPOBATH OTACIbHBIE 3TAllbl IPOBEACHMS UCCIEI0BaHUN U UHTEPIPETUPOBATD PE3YIIbTATHI
HaOJII0IEHUI U OIIBITOB;

CTaBUTH OIIBITHI [10 UCCIIECAOBAHUIO (PU3NUECKUX SBICHUHN W (PU3MUECKUX CBOWCTB Ten 0e3
MCTOJIb30BAHUS TPSAMBIX U3MEPEHUH; TIPU 3TOM (HOPMYITHPOBATh MPOOIEeMy/3a1ady yueOHOTO
HKCIEPUMEHTA; COOMpaTh YCTAHOBKY M3 IPEATIOKEHHOTO 000PYI0BAHHSI; TPOBOIUTH ONBIT U
(bopMynHpOBATH BHIBOIKI.

Ipumeuyanue. [1pu npoBenennn nccnepoBaHust GU3NIECKUX SBICHUN H3MEPUTEIBHBIE TPHOOPHI
MCTIOJIB3YIOTCS JIUIIb KaK TATYUKU H3MEepeHHs (PU3NYECKUX BEIMYHMH. 3alMCH MMOKa3aHUH MPSIMBIX
M3MEpEHUH B 3TOM cllydae He TpeOyeTcs.

MIOHUMATh POJIb SKCIIEPUMEHTA B MOJYYEHUH Hay4HOU UH(POpMALIHH;

MIPOBOJIUTH MPSIMBIE H3MEPEHUS (PU3NIECKUX BEJTMUUH: BPEMS, pacCTOSHIE, Macca Tena, 00beM, Cuia,
TeMIleparypa, aTMoc(epHoe JJaBjIeHHEe, BIaKHOCTh BO3/yXa, HAPsKEHUE, CUJla TOKA, paJalliOHHbIN
(oH (¢ UCHOIB30BAHUEM JI0O3UMETPA); IPU 3TOM BBIOMPATH ONITUMAIBHBIN CLIOCOO M3MEPEHUs U
HCIIOJIb30BATH NMPOCTENIINE METOAbI OLIEHKH ITOTPEIIHOCTEN N3MEPEHUH.

IIpumeuanue. Jlro6ast yueGHast mporpamma JI0JKHA 0OecrieunBaTh OBJIaIeHUE MPSIMbIMU
M3MEpPEHUSIMU BCEX MEPEUNCIICHHbBIX (PU3MUECKUX BEJIMYUH MPOBOJINUTH UCCIIEOBAaHUE 3aBUCUMOCTEMN
($u3MYECKUX BEJIMYHMH C UCIIOJIb30BAHUEM MPSIMBIX U3MEPEHUN: IPU ITOM KOHCTPYHPOBATh YCTAaHOBKY,
(buKcHpOBaTh pe3yabTaThl MOJTYYEHHOMN 3aBUCHUMOCTH (PU3NUECKHUX BEJIMYMH B BUJE TaOIUIl U TpadUKOB,
JIeNIaTh BBIBOJIBI 110 pE3yJIbTaTaM UCCIIEJOBAHMUS;

MIPOBOJUTH KOCBEHHbIE U3MEPEHNUs (PM3NUECKUX BETMYHH: MIPHU BBINOJIHEHUH U3MEPEHUI coOUpaTh
AKCIEPUMEHTAJIbHYIO YCTAHOBKY, CJIEys MPEAI0KEHHON HHCTPYKIIMU, BEIYUCIIATH 3HAUEHHE
BEJIMYMHBI M aHAJTU3UPOBATh MOJyYEHHBIE PE3YIbTAThI C YIETOM 33JJaHHONH TOYHOCTU U3MEPEHHUIA;

aHaAJIM3UPOBATh CUTYALIUU [TPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOIO XapaKTepa, y3HaBaTh B HUX MPOSBICHUE
U3YUYEHHBIX (PU3NYECKUX SIBIECHUHN UM 3aKOHOMEPHOCTEH U MPUMEHSTh UMEIOIUECS 3HAHUS ISl UX
0OBACHEHMS,

MIOHMMATh NPUHLIUIIBI AEHCTBUS MAIIMH, IPUOOPOB ¥ TEXHUUECKUX YCTPONCTB, YCIOBHS UX
0€30I1aCHOT0 MCII0JIb30BaHMsI B IOBCEHEBHOM KH3HM;

UCIOJIb30BATh IPU BBIIOJHEHNN YY€OHBIX 33Jja4 HAYYHO-TIOMYJISIPHYIO JTUTEPATYPY O PU3UUECKUX
SBJICHUSIX, CIIPABOYHbIE MaTepUalIbl, pecypchl IHTepHET.
BbINyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

- 0CO3HAaBaTh LIEHHOCTh HAYYHBIX UCCIIE0OBAHUH, POJIb (PU3UKU B PACIIUPEHUHN IPEACTaBICHUHN 00
OKpY>KaloIlleM MHUpE U €€ BKJIaJl B YJIyUllIeHUe KaueCTBa )KU3HU;

UCIOJIb30BATh IIPUEMbI IOCTPOEHUS HU3NUECKUX MOJIeNel, TOUCKa U (OPMYIIUPOBKH
JI0Ka3aTeNbCTB BBIIBUHYTHIX FMIIOTE3 U TEOPETUYECKUX BBIBOIOB HA OCHOBE SIMIIMPHUUECKU
YCTAHOBJIEHHBIX (DaKTOB;

-CpaBHUBATh TOYHOCTh U3MEPEHHUS (PU3NUECKUX BEIMUUH 110 BEIMYMHE UX OTHOCUTEIbHOMN
MOTPELTHOCTH MIPU MPOBEIECHUH MPSIMBIX U3MEPEHUI];

- CaMOCTOSITEIbHO MPOBOJAUTH KOCBEHHBIE U3MEPEHHS U UCCIIEI0BaHUS (PU3NYECKUX BEJIMUUH C
HCIOJIb30BAHUEM PA3IMYHBIX CLIOCOOOB U3MEpeHUs (HPU3NUYECKUX BEJIMUYUH, BEIOUPATh CpeACTBA
U3MEPEHHUs C yYeTOM HeoOX0IMMON TOYHOCTH U3MEpPEHH, 000CHOBBIBAThH BHIOOD crioco0a U3MEpeHMs,
aJIeKBaTHOTO MOCTABJICHHON 3aJjaue, IPOBOIUTH OLIEHKY JI0OCTOBEPHOCTH MOJIY4YEHHBIX PE3yIbTaTOB;
BOCIPUHUMATh MH(OpMaIUIO PU3HMUECKOTO COJepKAHUS B HAYUHO-TIONYJISIPHON JIUTEpaType U
CpeAcTBax MaccoBOM MH(opMaIy, KPUTUIECKH OLIEHUBATH MOJYYEHHYIO HH(OPMAIUIO, aHAIU3UPYS
ee co/iep)KaHue U JaHHbIe 00 UCTOYHHMKE HH(OpMAIINH;

- CO3/1aBaTh COOCTBEHHbIE IMCbMEHHBIE U YCTHBIE COOOIIEHNUS O (PU3NUECKUX SBJICHUAX Ha OCHOBE
HECKOJIbKUX UCTOYHUKOB MH(POPMALIUH, COTTPOBOXKIATh BBICTYIIJICHUE NIPE3eHTallMe!, yUUThIBas
0COOEHHOCTH ayTUTOPHH CBEPCTHUKOB.

Mexannyeckue
sIBJICHUSI BBy CKHUKHAYy4YnTCSA

- pacrmo3HaBaTh MEXaHWYECKHUE SBJICHHUA U OOBACHATh Ha OCHOBE HMEIOLIUXCS 3HAHUM
OCHOBHBIECBOWCTBANIINYCIIOBUANPOTEKAHUSIITUXSIBIICHUI : pABHOMEPHOEMHEPABHOMEPHOEIBUKEHUE, PAaBH
OMEPHOENPABHOYCKOPEHHOENPSIMOIMHEWHOEIBIKEHUE, 0 THOCUTEIBHOCTEMEXaHMUECKOT O IBIKEHHS,CBO
00HOeNa/ICHUETEN, PABHOMEPHOEIBIKEHUETIOOKPYKHOCTH, NHEPLIUS, B3aUMOICUCTBUE TeJl, PEAKTUBHOE
JIBIDKEHUE, Tepefaya JIaBJIeHUs TBEPABIMH TEJNaMH, JKUIAKOCTSIMH Hra3amu, aTMOC(epHOe IaBIICHHUE,
IJ1aBaHuE TeN, paBHOBeCHE TBEPABIX TEN, MUMEIOLINX
3aKpEIICHHYIO0ChBPAIlIeHNUs, KOJIeOaTeIbHOSIBI)KEHIE,PE30HAHC,BOTHOBOE ABIKEHHE (3BYK);



- ONHUCHIBATHU3YYCHHBIECBOMCTBATETNMEXaHUYECKUESIBICHHS, HCTIONB3 Y (DU3MUEeCKUEBEITNIHHBI:
IIyTb, IepeMeLIeHIeE, CKOpOCTb, YCKOPEHHE, IIEpUOJL oOparieHus, Macca Tena,
IUIOTHOCTHBEILECTBA, CHIIA(CUIIATSKECTH, CUIIAyIPYTOCTH, CUIIATPEHNS ), JABJIIEHU €, UMITYJIbCTENA, KHHETHYE
CKasi DHEprusi, MOTCHIMATbHAS SHEPrus, MEXaHWueckas paboTa, MexaHudeckas mouiHocTh,KIIJ mpu
COBEPIICHUU paboThI c UCIIOJIb30BAaHUEM IIPOCTOrO MEXaHU3Ma, cuia TpEHMUH,
aMIUIMTY/1a,[1EPUOJMYACTOTAKOJIEOaH N, ATMHABOJIHBIMCKOPOCTHEEPACTIPOCTPAHEHUS; [IPUOITMCAaHUUIIPAB
WIBHO  TPaKTOBaThb  (U3WYECKUH  CMBICH  HCHOJB3YyEeMBIX  BEIMYMH, WX OO0O3HAYCHUS H
€IMHUIIBIN3MEPEHUS, HAX0 AU TH()OPMYJIBI, CBA3BIBAIOIINE TAHH YO QU3HYECKYIOBETHUUHYCAP YT IMHUBEITNIN
HaMU,BbIUUCIISATh3HAYEHNE(DU3NUECKONBEINYNHBL,

- aHAJIM3UPOBATHCBOMCTBATEI,MEXaHHUECKHESIBICHUSUIIPOIIECCHL, UCTIONb3YI(PH3NIECKUE3aKOHBI:
3aKOH COXpPAHEHHS SHEPruM, 3aKOH BCEMUPHOIO TATOTEHUS, NIPUHLHUI CYNEPHO3UINN CUII(HAX0XKIEHUE
paBHoneicTBytomerr  cunbl), I, I wu III  3akomst  HproToHa, 3aKOH  COXpaHEHUSs
uMIyiabca,3akoHl 'yka,3akonllackans,3akoHApxuMea; Ipu3TOMPas3inyaTbCI0BECHYIO(OPMYIUPOBKY3aK
OHa MEer0 MaTEMaTUYECKOE BBIPAKECHHUE;
Pa3IM4aThOCHOBHBICIPU3HAKUU3YYEHHBIX(PU3NYECKUXMO/IeNIeN :MaTepHalibHAs TOUKA, UHEPLIATIbHAS
CHUCTEMAOTCYETA;

- pemath 3ajayd, MCMONb3yd (U3MUECKHE 3aKOHBl (3aKOH COXpPAaHEHHWsS SHEPrHH, 3aKOH
BCEMUPHOTOTATOTEHUs, NMpUHIHKN cynepno3unuu cwi, I, II u III 3akonsl HeroTOHA, 3aK0H cOXpaHEHUs
UMITyJIbca,3akoH ['yka, 3akoH Ilackams, 3akoH Apxumena) u (OPMYIBI, CBSI3BIBAONIME (PU3NUECKUE
BEJIMYHUHBI(ITYTh,CKOPOCTb, YCKOPEHHUE,MaccaTena, INI0OTHOCTHBEIECTBA, CHJIa, 1aBIIEHUE, UMITYJIbCTENa, KHH
eTHYecKas dHeprus, MOTeHIMaJbHAs JHEeprusi, MexaHuueckas pabora, MexaHuyeckas MOIIHOCTh,KITJ]
MIPOCTOr0 MEXaHU3Ma, CHJIa TPEHUS CKOJIbXKEHUs, K03()PUIMEeHT TpeHus, aMIUIUTYy1a, IEpUOJ N4acToTa
KojeOaHui, JIUMHA BOJHBI M  CKOPOCTb €€  paclpoCTpaHEHHs): Ha OCHOBE  aHalu3a
YCIIOBHUA3a/1a4N3aUChIBATHKPATKOEYCIOBUE,BBIACIATH(DU3NUECKUEBETNYHHbI,3aKOHBIM(POPMYITbI, HE00XO0
JUMBIEIII€EPEIIEHUS, TIPOBOIUTHPACYETHIMOLIEHUBATHPEATbHOCTHIIOTYYeHHOTO3HAUYEHHUS
(hM3UIECKONBETUINHBI.

BhINyCKHUKIOJYYHMTBO3MOKHOCTbHAYYHTHCH:

HCI0JIb30BATh3HAHUSIOMEXaHUYECKU XSIBIICHUSXBIIOBCEAHEBHOMKN3HU 10 0€ecTIeYeHUsI0€30TaCHOCTUTIPU
oOpalleHnuCcIpruOopaMUUTEXHUYECKUMHUYCTPOUCTBAMU, AJIICOXPAHEHU 310 POBBSICOOITIOICHUSTHOPMIKO
JIOTUYECKOTOMOBEICHUSBOKPY-KAIOIIEHCpe1e; TPUBOAUTHIIPUMEPHINPAKTUYECKOTOUCTIONb30BaHUA U3 YE
CKUX3HaHUIOMEXaHNYEeCKUXIBJICHUSIXU (PU3NUECKUX3aKOHAX ;[IPUMEPBIMCII0Ib30BAHNIBO300HOBIISIEMBIXH
CTOYHHMKOBIHEPIUH;3KOJIOT MUECKUXITOCIIEACTBUNUCCIIEIOBAHNS KOCMUYECKOTOIIPOCTPAHCTB;

pa3nuyaTbrpaHULBIIPUMEHUMOCTU(U3NYECKMX3aKOHOB, IOHNMAaThBCEOOLIMIXapaKkTephyH JaMEeHTaIbHbI
X3aKOHOB(3aKOHCOXpaHEHHUIMEXaHUYECKONIHEPT UN,3aKOHCOXPAHEHUSUMITYJIbCA,3aKOHBCEMUPHOTOTATOT
€HMsI)MOTPAHUYEHHOCTHUCIIOIb30BaHUAUACTHBIX3aKOHOB(3aKoH] 'yka, Apxumenauap. );

- HAXOJIUTh a/IEKBATHYIO MPEJUI0KEHHOH 3a1aue (PU3NIECKYI0O MO/JIeIb, pa3peliaTh MpodaemMy Kak
HAOCHOBE MMCEIOIIMXCS 3HAHUU 10 MEXAHMKE C HCIOJIb30BAHMEM MAaTEMaTH4ECKOIro ammapara, Tak U
IIPUIIOMOIIMMETOJOBOLICHKH.

TenioBbiesiBJICHUS
BbinmyCKHUKHay4YuTCH:

- pacmo3HaBaTh TEIUIOBBbIE SBJIEHUS M OOBACHATH Ha 0a3e MMEIOIMXCS 3HAHUM OCHOBHBIE
CBOMCTBAMJINYCIIOBUANIPOTEKAHUAITUXABICHUIN : MDD y3uUsi, I3MEHEHN €0 ObeMaTe IMPUHATPEBAHUH(0XITaX
JIEHNN ),00JTbI11asICKUMAEMOCThI a30 B, MAIAsICKUMAEMO CTHKUAKOCTE U TBEPIBIXTEI; TEIIIOBOE
paBHOBECHE, HCIIapeHue, KOHJICH Ay, IJIaBJICHUE, KpUCTaJUIU3anus, KUIICHHE,
BJIQKHOCTHBO3/1YXa,pa3INUHbIECIOCOOBITEIIONEepe1aun(TEMIONPOBOIHOCTh, KOHBEKIIHSL, U3TyYEHHUE ),ar p
€raTHble COCTOSIHUS BEIIECTBA, IOTJIOIICHUE OJHEPrUU IPU WCIAPEHHM JKUJIKOCTH U BBIICIICHHE
€EIPUKOHICHCAIUUIIapa,3aBUCUMOCTBTEMIIEPATYPBIKUIICHUS OTIAaBIICHHUS;

- ONHWCHIBaTh M3y4YEHHBIE CBOWCTBA TeJ M TEIUIOBBIE SIBICHHS, MCIOJB3YyS (DU3NUYECcKHe
BEJIMYUHBI: KOJIMYECTBOTEILIOTHI, BHYTPEHHASOHEPT Usl, TEMIIEPATYPA, Y ACIbHASA TEIIOEMKOCTHBEILECTBA, Y1
elpHas  TEIUIOTa  IUIABJIEHMs,  yAeJbHAsTEIUIOTa  NapooOpa3oBaHMs,  yAeldbHas  TeIoTa
CTOPaHUATOIUINBA, KO3 (PUIIMEHTIIONE3HOT 0 CTBUATEIIIIOBOT O ABUTATEIS ; IIPUOITM CAHUUITPABUIIBHOTPAK
TOBaTh  (PM3MYECKHI  CMBICH  MCIOJB3YEMBIX  BEJIMYMH, HX OOO3HAYEHHS M  E€AUHHIIBI
M3MEPEHUS, HaX0 U Th()OPMYJIbI,CBA3BIBAIOIINEIAHH yIO(DU3UYECKYIOBETHUNHYCAP YT UMUBETUYNHAMH, BBI
YUCIATh3HAUCHHE(PU3MUECKONBETMYUHBI;

AQHAJIM3UPOBAaTh  CBOWMCTBA TEJ, TEIUIOBBIE SBJIECHHUS M IIPOLECCHI, HUCIOJBb3yd OCHOBHBIC



I10JIO’KEHHUSIATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTOY4YEHHUS] OCTPOSHUUBEILIECTBA N3aKOHCOXPAHEHUS SHEPTHH;
pa3nuyaTtb OCHOBHBIC MPHU3HAKH HM3YYEHHBIX (U3UUYECKUX MOJETCH CTPOEHHUS Ta30B, KUIKOCTEH
UTBEP/BIXTE;
NPUBOAUTH TPUMEpPHl  MPAKTHUECKOTO  HWCMOJb30BaHUS  (U3UYECKUX 3HAHUH O  TEIUIOBBIX
SBJICHUSIX;PEIIaTh3a]auH, HCII0JIb3YsI3aKOHCOXPAaHEHUAIHEPT HMBTEILIOBBIXIIPOLIECCAXU(POPMYIIBI,
CBs3bIBalOIIME  (pu3Myeckue  BEMUYMHBI  (KOJMYECTBO  TEIUIOTHI,  TEMIIEpaTypa,  yAeIbHas
TEIUIOEMKOCTBBEIIECTBA, Y/€IbHAs TEIUIOTA IIJIaBJICHUs, YelbHas TEIUIOTa 1apooOpa30BaHus, yAEIbHAs
TEIUIOTACrOpPaHMsl TOIUIMBA, KOA((UIUEHT IOJE3HOr0 JEHCTBUS TEIUIOBOTO JIBUraTelis): Ha OCHOBE
aHaJIN3ayCIIOBUA3aJauN3aIChIBATHKPATKOCYCIOBHE, BELICTATh(PU3NYECKUEBETMINHBI,3aKOHBIN(POPMYJIBI
,He00XO0AMMBbIe [IIeepEICHHS, TPOBOIUTHPACUETHIMOIIEHUBATHPEATEHOCTHIIONYYEHHOTO3HAYCHUA(pr3nye
CKOMBEJINYHHBI.
BbInyCKHUKIOTYYUTBO3MOKHOCTHHAYYUTHCH:
HCI0JIb30BATh3HAHUSIOTEIUIOBBIXIBJICHUSIXBIIOBCETHEBHOMKM3HUUISI00eCTIeyeHUI0€301aCHOCTUIIPHOOpa
HIEHUUCIIPUOOPaMUUTEXHUUYECKUMUYCTPOICTBAMU, [UTSICOXPAaHEH U310 POBbANCOOIIOIEHUSIHOPMAKOJIOTH
YeCKOTOTIOBEIEHUSBOKPYKatoIIelcpeie;TPUBOAUTHIIPUMEPBIIKOIOTHYECKUXITOCIIECTBIUI pabOTHI IBUT AT
€JIEBHYTPEHHET 0CrOpaHus, TETIOBBIXUTUPOAIIEKTPOCTAHIIN;
pa3anyaThrPaHULIBIIPUMEHUMOCTU (PU3HUECKUX3aKOHOB, TIOHUMAaThBCEOOIMIIXapakTep yH1aMEeHTaIbHbI
X buznyecKux 3aKOHOB (3akoH COXPAaHEHUSADHEPTUH B TEIIOBBIX nporeccax)
MOTPaHUYEHHOCTHUCIIOJIb30BAHUSYACTHBIX 3aKOHOB;
HaXOJUTh aJECKBAaTHYIO TPEUIOKEHHON 3anade (U3MYECKyI0 MOJENb, pa3pelaTh IpodiieMy Kak
HAaOCHOBE MMEIOIUXCS 3HAHUN O TEIUIOBBIX SIBICHHUSX C UCIHOJB30BAaHUEM MaTEMaTHYECKOTO
anmnapara, TaKUIIPUIIOMOILIUMETOJOBOLEHKH.
JJleKTPUYeCKHEe U MATHUTHBIE
siBJIeHUsI BbInyCKHUK HayunTCs

- pacrmo3HaBaTh JJIEKTPOMArHUTHBIE SBJICHUS U OOBSICHATH HAa OCHOBE HMEIOLIUXCS 3HAHUN
OCHOBHBICCBOWCTBA WJINYCIIOBUS NPOTCKAHUS O3TUX SBJICHUMN: DJIEKTPU3aLUs TeEJ, B3aUMOJCHCTBUE
3aps/10B,3JEKTPUYECKUHTOKHEr0 1€ CTBUA(TENI0BOE, XUMUUECKOE,MarHUTHOE ),B3aUMO/ICHICTBUEMar HUTO
B, OJICKTPOMAarHuWTHas WHAYKOUsS, JEHCTBUE MAarHUTHOTO IIOJII Ha INPOBOJAHHK C TOKOM U
HaJBWKYINYIOCA3APSHKEHHYIOUACTHUILY, ICCTBUEIEKTPUUECKOTOTIONIAHA3APHKEHHYIOUaCTHILY,

JIEKTPOMAarHATHBIEBOJIHBI, IPSIMOJIMHEWHOE pacnpocTpaHeHue CBeETa, OTPaXCHUEH
IIPEIOMIICHUECBETA, IUCIIEPCHUSCBETA.

- COCTaBJATb CXEMBl DJJIEKTPUYECKUX LENEHd ¢ IOCIENOBAaTENbHBIM U IapajlIeIbHBIM
COEJJMHEHUEMDJIEMEHTOB, pa3inyasi yCIOBHbICOOO3HAUCHHUSIITIEMEHTOB 3JIEKTPUYECKUX Lienel (MCTOUHUK
TOKA,KJII0Y,PEe3UCTOP, PEOCTaT, JJaMII04Ka, aMIIEPMETP, BOIBTMETP).
UCIOJIb30BATHONTHYECKUECXEMBIUIANIOCTPOECHUAN300pAKEHUHBIIIIOCKOM3EpKaIencoOnpatoLeHInH3e.
OINKCBIBATEU3YyYCHHBIECBONCTBATEINAIEKTPOMAr HUTHBIESABICHU S, UCTIONb3YA(PHU3NUECKUEBETMUNHBI :DIIEK
TPUYECKHUI3aps 1, CHIIaATOKA,)IEKTPUUECKOCHAIPSKEHUE, DIIEKTPUUECKOECOTIPOTUBIICHUE, YIEJIbHOE
COIIPOTHBIICHUE BELIECTBA, pabota EKTPUYECKOTO 0JI4, MOIIIHOCTb
TOKa,(POKYCHOEPACCTOSHUEHONTUYECKASICUIATIMH3BI,CKOPOCTBAIEKTPOMAar HUTHBIXBOJIH, IJTMHABOIHBIN
4acToTa CBETa; IPU ONUCAHUU BEPHO TPAKTOBATH (U3UUYECKUH CMBICT HCHOJIb3YyEeMbIX BEIMYUH,
1X0003HaYEeHUANE TTHULIBIN3MEPEH U ;HAX0 U Th(HOPMYJIBL,CBA3BIBAIOLINEJAHHYIO(PU3NUECKYIOBEIINUHHY
CAPYTrUMUBEINYHHAMH.

- AQHAJIM3UPOBATh CBOMCTBA TEJ, DJJICKTPOMATHUTHBIE SBIECHUS M IPOLIECCHI, HCIOJIb3Ys
(U3NYECKNEe3aKOHbI: 3aKOH COXPAaHEHMs 3JIEKTPHUECKOTro 3apsaa, 3akoH Oma Juid yyacTKa LN, 3aKOH
Jxoyns-
Jlenua,3aKOHIPAMOJIMHEHHOTOPACIIPOCTPAHEHUACBETA,3aKOHOTPAKEHUACBETA, 3AKOHIIPEIIOMIICHHS CBETA,
IIPU 3TOM pa3inyaTh CJIOBECHYIO (GOPMYIUPOBKY 3aKOHA U €r0 MaTeMaTHYECKOEBbIPaKEHHE.

-  TPUBOJUTH TNpPHUMEpPhl  MPAKTUYECKOTO  HUCMOJb30BAHUS  (U3MYECKUX  3HAHMH O
JJIEKTPOMAarHUTHBIXSABICHUAX

- pemaTh 3a/1auu, UCTOJIb3Ys (pU3NUecKue 3aKoHbI (3akoH OMa 11 ydacTka 1enu, 3akoH Jxoymns-
JleHua,3aKOHNPSAMOJIMHENHOTOPAaCIPOCTPaHEHUACBETA,3aKOHOTPAKEHUCBETA,3aKOHITPEIOMIIEHUS CBETA)
u bopmysbl, CBA3BIBAIOLIUE dusnueckue BEJINYUHBI (cuna TOKA,
AIIEKTPUUYECKOEHAMPSIKEHNE,NIEKTPUIECKOECOIIPOTUBIICHUE, y/I€IbHOECONTPOTUBIICHHEBEIIECTBA, pPAd0Tad
JEKTPUYECKOTO II0JI, MOIIHOCTh TOKa, (POKYCHOE pacCTOSIHUE M ONTHYeCKas Cuila JIMH3BI,
CKOPOCTBAJIEKTPOMAr HUTHBIXBOJIH, IJTMHABOJIHBIMYACTOTACBETA, POPMYIIBIPACUETAIIEKTPHUECKOTOCONPOT
UBJICHUSANIPUA TOCJIEI0BATEIbBHOM M IapajlJIeIbHOM COEIMHEHUU IPOBOJHUKOB): HAa OCHOBEaHAIM3a



YCIOBUSL 3a/laddl  3alUChIBaTh KPAaTKOE YCIOBHE, BBIACIATh (PHU3MUECKHE BEIUYUHBI, 3aKOHBI
1(HoPMYITBI, HEOOXO AUMBIEIICePEIICHU S, ITPOBOIUTHPACUETHINOIICHUBATHPEATHHOCTHIIONyYCHHOTO3HAYE
HUSA(DU3NIECKONBEITMYNHBL.

BbInyCKHUKNOJYYUTBO3MOKHOCTbHAYYHTHCH:

- HCHOJIb30BaTh 3HAHUA 00 DSJIEKTPOMArHUTHBIX SIBJICHUAX B TOBCEJHEBHOM >KU3HU IS
obecrneueHns10€30MacHOCTUIIPHOOPAICHUHCTIPHOOPAMUUTEXHHUECKUMUYCTPOCTBAMHU, [UTSICOXPAHEHUS3
JOPOBBSUCOOITIOICHUSTHOPMIKOJIOT HIE€CKOTOTIO BEICHUSBOKP YKaIOIIEHCPeIe ;IIPUBO TUTHITPUMEPBIBIUSH
USRJIEKTPOMArHUTHBIXU3TYYEHUHA )KUBBICOPTaHU3MBI;
pa3IMYaThrPAHULBITPUMEHUMOCTH (PU3HUSCKUX3aKOHOB, TIOHUMAThBCEOOIHMITXapakTepyH1aMEeHTATbHBI
X3aKOHOB(3aKOHCOXPAaHEHUAIEKTPHUUECKOTI03apsi/ia)MIOrPaHNYEHHOCTHUCIIOIb30BaHUS
YaCTHBIX3aKOHOB(3akoHOMaIIs yuacTkarenu,3akon/xxoymnsa-Jlennaunap.);
HCI0JIb30BATHITPUEMBITIOCTPOCHUSI(PH3UICCKIXMOICIICH, TONCKan(HOPMYITUPOBKUI0KA3ATESIIECTBBBIIBUHY
TBIXTUTIOTE3UTEOPETUIECKUXBBIBOI0BHAO CHOBEIMITUPUYECKNYCTAHOBICHHBIX(DAKTOB;

HaXOJUTh aJEKBAaTHYIO TNPEUIOKEHHOW 3ahaye (U3MUECKYyl0 MOJEelNb, paspeliarb MNpolieMy Kak
HAaOCHOBE  HMEIONIUXCS  3HAaHUHW 00  DJIEKTPOMArHUTHBIX  SIBJIGHUSAX C  HMCIOJIb30BAaHUEM
MaTeMaTH4ecKoroamnmnapara,Tak HiipuroMOIIIMETOTI0BOIIEHKH.

KBanToBbIe

siBJIeHUsI BbINyCKHUKHAYYUTCSH:

- pacmo3HaBaThKBAHTOBBICABICHUSNOOBICHATHHAO CHOBEHMEIOIITUXCI3HAHUMOCHOBHBIECBOMCTBA
WU YCIIOBHS MPOTEKAHUS ITUX SIBJIICHUN: €CTECTBEHHAs W WMCKYCCTBEHHAs PaOaKTUBHOCT,O-,-HY-
W3JIy9CHHS,BOSHIKHOBEHUEITMHEHYATOTOCTIEKTPAN3TyuYeHUs aTOMa;

OTMCBHIBATh HW3YYCHHBIC KBAHTOBBIC SBJICHHS, WCHOJB3ysd (PU3MUECKHE BEIUYMHBI. MacCOBOE
YHCII0,3apsIOBOE€  YMCJIO, TEpUOJl TMojypacnaga, SHeprust (OTOHOB; MpPU ONHCAHUU MPABUIHHO
TPaKTOBATh(HU3HUECKUICMBICIIUCIIONB3YEMBIXBEIMYNH,NX0003HAUYCHUSHE TUHATIFIN3MEPECHHS ;HAX0 TUTh
(opMyIIBL,CBSA3bIBAIOLINEIAHHYIOPU3NYECKYIOBEIMUNHYCIPYTUMUBEIMUYNHAMU, BBIYUCIIATb3HAUCHUE
(hbM3UYECKON BEITUYHHBL;

- QHAJTM3UPOBATH KBAHTOBBIE SIBICHUS, UCOIB3Ys PU3NYECKUE 3aKOHBI U TIOCTYJIaThl: 3aKOH
COXPaHEHUS SHEPTUU, 3aKOH COXPAHEHHUSI SJEKTPUUECKOTO 3apsiia, 3aKOH COXPaHEHHUSI MaCcCOBOI0 YHcIa,
3aKOHOMEPHOCTH M3JIy4€HHUs U MOTJIONICHHS CBETa aTOMOM, IPHU 3TOM pa3inyarh CJIOBECHYIO
(bOopMyTUPOBKY 3aKOHA U €r0 MaTeMaTUYECKOE BhIPAKEHUE;
pa3nuyaTh OCHOBHBIE IPU3HAKU [IJIAaHETAPHON MOJIENIU aTOMa, HyKIIOHHOM MOJENU aTOMHOTO SIpa;
MIPUBOJIUTH PUMEPBI MIPOSBICHUS B PUPOJIE U MPAKTHUECKOTO UCIOJIB30BaHUS PAIMOAKTUBHOCTH,
SIEPHBIX U TEPMOSJICPHBIX PEAKIIHi, CIIEKTPAIILHOTO aHaIn3a.

BbInyCKHUK MOJIYy4YUT BO3MOKHOCTH HAYUYHMThCS!

- HCII0JIb30BAaTh MOJIyY€HHBIC 3HAHUSI B IOBCEAHEBHOM KHU3HU MPU 0OpallleHUuH ¢ prUdopaMu u
TEXHUYECKUMHU YCTPOMCTBAMH (CUETUYMK MOHU3UPYIOMIMX YaCTHULl, TO3UMETP), JAJISl COXpPAHEHUS 3I0POBBS
1 COOJIOIGHUS HOPM SKOJIOTHYECKOTO MOBECHHS B OKPYXKAIOIIeH cpene;

COOTHOCHUTH SHEPTHIO CBSI3U ATOMHBIX si7iep ¢ 1e(heKTOM MaccChl;

- MPUBOAUTH IPUMEPHI BIUSHUS PATUOAKTUBHBIX U3JIyY€HUHN HA JKUBBIE OPTaHU3MBbI; TOHUMATh TIPUHITUTT
JEUCTBUS T103UMETpPA U Pa3InyaTh YCIOBHUS €ro UCIOIb30BAHUS;

MMOHUMATh SKOJIOTHUECKHEe TPOOIeMbl, BOZHUKAIOIIKE TP UCTIOIb30BAHUH ATOMHBIX JIEKTPOCTAHIINN, U
MYTU PEIIeHUs ITUX MPOoOIeM, MePCHEKTUBbI HCIIOIb30BaHUS YIIPABISIEMOTO TEPMOSIEPHOTO CUHTE3A.
JIEeMEHTBI ACTPOHOMMH

BpInyckHUK HAy4YHTCH:

- YKa3bIBaTh Ha3BaHUA MaHeT COTHEYHON CUCTEMBI; pa3inyaTh OCHOBHBIE PU3HAKUA CYTOYHOTO
BpallleHus 3Be31HOT0 HeOa, nBmxenus JIynsl, ConHIIa U TIaHET OTHOCUTENBHO 3BE3/I;

MMOHUMATh PA3INYUS MEXIY TeIMOLEHTPUUYECKON U ITeOLIEHTPUUECKOM CUCTEMAMH MUDA;
BpInyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS!

- YKa3bIBaTh 00IIME CBOWCTBA U OTJIMYMS TUTAHET 3€MHOM TPYIIbI U MJIAHET-TUTaHTOB; MaJIbIX TEJ
ConHeYHOM CUCTEMBI U OOJBIINX IJIAHET; MOJIb30BaTHCS KapTOi 3BE3HOTO Heba MU HAOIIOIEHUSIX
3BE3JHOTO HeOa;

- pa3nu4aTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU 3Be3] (pa3Mmep, IIBET, TEeMIIEpaTypa) COOTHOCUTH IIBET
3BE3/IbI C €€ TEMIIEPATYPOH;

- pa3IMyYaTh TUIOTE3bI O TPOUCXO0XKAEHUHN COJIHEYHON CUCTEMBI.



Conepxanue Kypca pusnkn 7-9 kiaccon

7 xkaacc (70 yacoB)

1. BBenenue - 7 yacoB (4 4. +3 Js1.p.)
BBoaubiii uncrpykraxxk nmo Th. Uro m kak m3y4aroT ¢usumka u acTtpoHoMusa. DPU3NYECKHE BEITHMUHHBI.
Emununel  pusnyeckux BennumH.  M3MepeHune  (U3MUYECKMX BEIMYUH. TOYHOCTH HM3MEpPEHHIA.
JIaGoparopHnast pabora Ne 1 «M3mepenue AauHbI, 00beMa U TemIeparypsl Tenay. JlaboparopHas paboTa
Ne 2 «M3mepenue pazmepoB Manbix Tem». Jlaboparopnas padora Ne 3 «M3mepenue BpemeHm». CBsi3u
MeXy pu3ndeckuMu BenmnunHaMu. Pu3nka u TexHuka. Ou3uKa U OKpYKaroImui MUp.

2. Mexanunuyeckue siBjeHus - 37 yacoB (27 4. +3 k.p+7.1.p.)
MexaHnyeckoe JIBUKEHHE U €ro BHJIbl. OTHOCHUTENBHOCTh MEXAHUYECKOTO JBMKEHUS. TpaeKTopHsl.
[Iyts. PaBHOMepHOe nBmxeHue. CKOPOCTb pPABHOMEPHOIO JABIKEHHUA. VI3ydeHne paBHOMEPHOIO
nBIOKeHHs Tena. JlaboparopHas pabdora Ne 4 "M3yuenue paBHOMepHOro jBrokeHus" HepaBHoMepHOE
nsukeHue. CpenHssi ckopocTh. PaBHOyckopeHHOE NIBHKEHUE. YckopeHue. PemieHue 3agad Ha pacyer
CKOPOCTH paBHOYCKOpeHHOTO ABKeHusA. Maepnms. Macca. M3smepenune maccel. JlaboparopHas pabora Ne
5 «M3MepeHune macchl Teiaa Ha pblYaxHbIX Becax».llmoTHocTe BemiectBa. JlabopatopHas paGorta Ne 6
«3MepeHure TIJI0OTHOCTH BeIlecTBa TBEPAOTO Tenay. IImoTHOCTh BemecTBa. Pemenue 3anayu. KontpoiasHas
pabota Ne 1 «Benenue. JIBmxenue ten. [1moTHoCTh». AHanu3 KOHTpoJbHOU paboTsl. Cuna. 3mepenue
cwiibl. MexayHapoaHas cucrema enuHul. Crnoxenue cuwi. Cuna ynpyroctu. Cuna Tspkectu. Penienue
3amad. 3akoH BceMupHoro TtsaroteHus. Bec Ttema. Hesecomocts. JlaGopatopnas pabora Ne 7
«['panynpoBka AuHaMoMeTpa U u3MepeHue cum. Jlapnenue. Cuna tpenus. TpeHue B IpUpoie U TEXHUKE.
Jlabopatopnass pabora Ne & '"UM3mepenue xkodddumumenta TpeHus cronmkeHus". KoHTpoibHOE
TectupoBanne 3a | moayromme. AHaIM3 KOHTPOJBHOW paboThl. Mexanmdeckas padoTta.MoOIIHOCTS.
Pemenue 3amau Ha BbIYMCIEHUE MeXaHMYeCKON pa®oThl M MomHOCTU. [IpocTeie Mexanusmebl. [IpaBuiio
paBHOBECHS phlyara.
JlaGopatopnast pabora Ne 9 «M3yueHue ycnmoBusl paBHOBecHs pbluara»  I[IpuMeHeHHe mpaBuiia
paBHOBecHs pbiyara k Osoky. "3osotoe mpaBuino" MexaHukd. KosdduiumeHT mnosesHoro nencTBuUs.
JlabopaTtopnas padora Ne 10 «M3mepenue KIIJI mpu moapéme Tema mo HaKJIOHHOM MIIOCKOCTHY
Oueprua. Kunernueckas M TOTEHUIUANbHas SHEPrus. 3aKOH COXpPAHEHUS DSHEPTMU B MEXaHUKE.
Ob6oOmaromiee MOBTOpeHUE O Teme «JIBrmkeHne u B3auMojeiicTBue Teim». KoHTposbHas padota No 2
«/IBr>keHMe ¥ B3aUMOJICHCTBHE TE»

3. 3ByKkoBble siBJIeHHs1 - 8 yacoB (7 4. +1 k.p.)
KonebarenpHoe nBwxkenue. Ilepwon konebanmii MasTHHKA. 3BYyK. Mcrounukm 3Byka. BosHOBoe
nBukeHue. J[nuHa BosHBL3BYKOBBIE BOJNHBIL. Pacmpocrpanenue 3Byka. CKOpocTh 3ByKa. ['poMKoCTh U
BbICOTa 3ByKa. OTpakeHue 3Byka. [loBropenune u 06001menre Tembl "3ByKoBbIe siBiieHHS". KOHTpOJIBbHAS
pabota Ne 3 "3ByKkoBbI€ siBJICHUA" AHaiIM3 KOHTPOJIbHOU paboThl. [IoBTOpEeHNE M3ydeHHOTO MaTepuaia 3a
IIT yeTBepTH

4. CgetoBble siBjieHus1 - 15 vacoB (10 4. +1 k.p.+4 1.p.)
Ananu3 KOHTponbHOW paboTel. HMcrounuku cBera. [IpsmonuHeiiHOoe pacmpocTpaHeHuEe CBeTa.
JlaboparopHas pabota Ne 11 "HaGnrogeHue npsMoIuHEHOTO pacipocTpaHeHus ceeta’. CBeTOBOM My4oK
u cBeToBoM Jyd. OOpa3oBaHue TeHM W TosiyreHH. OtpakeHue cBerta. JlaboparopHas pabora Ne 12
"N3ydenue sBIeHUS oTpakeHus ceta'. M3o0paxkeHue npeaMmera B MIOCKOM 3epkaine. Perenue 3a1ay Ha
n300paxkeHue mpeaMera B IUIOCkoM 3epkane. [Ipenmomnenue cBeta. JlaGopatopuass pabora Ne 13
"U3yuenue sBieHus nperaomieHus csera'. [lomHoe BHyTpeHHee oTpaxeHHe. BoOIOKOHHAs ONTHKA.
Jlunzel. Xox nydeit B nmn3ax. JlaGopatopnas pabora Ne 14 "HM3yueHue m300pakeHHs, JaBAeMOTO
muH30i" @otoanmapar. IIpoexkunonnsiii amnmapar. I'nma3 kak onruueckas cucrema. Ouku, JIyma.
Paznoxenue Genoro cera B crekTp. CioxkeHue cuekTpanbHbIX 11BeToB. L[BeTa Ten. KonTponsHas paboTta
Ne 4 "CgetoBsie siBiaeHUS"

5. IloBTopenme -3 yaca (24 +1k.p)
Ananu3 KOHTpoJbHON paboTsl. IloBTOpeHue kypca ¢usuku 3a 7 kinacc. MitoroBass KOHTpoJbHas paborTa.
AHanu3 KOHTPOJIBHOM paboThl. MITorooe 3aHsrtue.

8 kaacc (70 yacoB)
1. TlepBoHauyajbHBIE CBeJIEHHS 0 CTPOEHHHU BelllecTBA - 6 YacoB
Beoansrii uHCcTpykTaxk no Tb. Pa3BuTue B3risiIoB Ha CTpO€HWE BemiecTBa. J[BHKEHHE MOJEKYIL.
Huddy3us. BzammoneiictBue wmonekyn. CwmauuBanue. Kamwmmispaele siBaeHus. CTpoeHHE Ta3oB,
KUJKOCTEH U TBepbIX Tel. [lepBoHavanbHBIE CBEACHUS O CTpOoeHHH BemecTBa. O0o0eHme
2. Mexanu4yeckue CBOICTBA JKHIKOCTeil, ra30B U TBepAbIX Tead - 11 yacos (9 u. +1 k.p +1 J1.p)




JlaBneHue )XUJIKOCTeH U ra3oB. 3akoH Ilackans. JlaBiienue B skuakocTu U raze. CooOmarommuyecs COCy/bl.
I'mapaBnnueckas mamuna. ['uapasnuyeckuii mpecc. ATMochepHoe nasienue. [leiicTBre )XUIKOCTH U ra3a
Ha IIOIPY)KCHHO¢ B HHMX Teio. JlaboparopHas pabGora Nel «V3MepeHue BBITAJIKHWBAIOIICH CHIIBI
KonTtponpHast pabora Ne 1 «MexaHW4YecKue CBOWMCTBA KHUAKOCTEH W Ta30B» AHAIU3 KOHTPOJIBHON
paboThl. MexaHMYeCKHEe CBOMCTBA JKHUJIKOCTEH M ra3oB. Pemienue 3amgad.CTpoeHHE TBEPIBIX TEIl.
Kpucrannuueckue u amopousie Tena. Jlebopmamms tBepabix Ten. Bumsl nedopmanmii. CpoiicTBa
TBEPJIIX TEI.

3. TemnoBble siBjaeHus -13 yacos (8 4. +1 k.p.+2 J. p.)
TemnoBoe nBmxenue. TemnoBoe paBHoBecue. Temneparypa. Buyrpennss sneprus. CriocoObl M3MEHEHUs
BHYTPEHHEUN DHEPTUMU.
TemnonpoBoanocTs. KonBekuus. M3nyuenue. KonmyecTBo TemnoTsl. Y ienbHast TEMJIOEMKOCTh BEIIECTBA.
JlaGopaTtopHas padora Ne 4 «CpaBHEHHE KOJIMUYECTB TEILIOTHI IIPH CMCIIMBAHUHU BOJIBI Pa3HOM
TeMIepaTypbl». YpaBHEHHE TeryIoBoro Oananca. Pemenue 3anau. Jlaboparopuas padora Ne 5
«3mepenune ynenbHON TEMIOEMKOCTH BEILIECTBaY. Y IebHasl TEMJI0OTa cropanus Torminsa. [1epBolil 3aKkoH
tepmouHamuku. Temnossle siBiaeHus. Pemenne 3anau. KonrponbHas padota Ne2 «TemoBble sIBICHUS .
AHanmm3 KOHTPOJIbHOU padoTel. [loBTOpeHNe MaTepuana 3a I momyroaue.

4. V3MeHeHHe arperaTHbIX COCTOSIHMI BeliecTBa -6 yacos (5 4. +1 K.p.)
[InaBnenne W OTBepJEBaHME KpUCTAUIMUECKUX BemlecTB. Vcnmapenwme u konaeHcaius. Kurenue.
VY aenpHas TemioTa napooOpa3oBaHus.
Bnaxnocts Bo3ayxa. KontpoabsHast padora Ne 3 «l3MeHeHue arperaTHbIX COCTOSIHUM BELIECTBa

5. TemnioBble CBOHCTBA ra3oB, ;KMAKOCTel U TBepaAbIX TeJl — 4 yaca (3 4. +1 K.p.)
CBs3p MeXIy napameTpamMu cocTosiHuA rasa. [IpumeHeHne ra3oB B TexHUKe. TeruioBoe pacmmpeHue
TBEPJIBIX TEJ U JKUIKOCTEH.
[IpuHnun paboTel TEMJIOBBIX ABUrareneil. Jlpuratens BHyTpeHHero cropanus. [lapoBas TypOuHa.
KonTponbnas pabota Ne4 «TerioBble CBONCTBA ra3oB, )KUIKOCTEH U TBEPABIX TEID»

6. DJexkTpuyeckue sBJeHUs- 6 yacoB (5 4. +1 k.p.)
DIIEKTPUYECKUI 3apsif. DJICKTPUUYECKOE B3auMoJercTBUE. [lemuMocTh ariekTprudeckoro 3apsaa. Ctpoenue
aToMa. DnekTpusanus Tei. 3akoH KynoHa.
[Tonsitre 06 anexkTpuyeckoM mosie. JINHUK HapsHKEHHOCTH AJIEKTPUUECKOTrO MOJIA. DJIeKTpU3alus yepes
BiusgHUE. [[pOBOAHUKY U TUATIEKTPUKH.
KonTtponbHas padoTta No5 «DnekTpuueckue siBICHUSDY

7. DaexTpuyeckuii Tok — 15 yacoB(7 4. +1 k.p.+7 a. p.)
Onekrpudeckuil Tok. Mcrounnku Toka. JIeHCTBHS 3JIEKTPUYSCKOTO ToKa. DJeKTpuueckas uemnb. Cuia
Toka. AmnepmeTtp. Jlaboparopras padora Ne6 «COopKa 3JIEKTpUUSCKON 1IN U U3MEPEHHE CHIIBl TOKA Ha
Pa3NMYHBIX €€ Yy4acTKax». OIIeKTpHUYecKoe HampsbkeHue. Bombrmerp. JlaGoparophas paborta Ne7
«M3MepeHune HalpsKEeHUs Ha Pa3IMYHBbIX y4acTKax 3JEeKTpuyecKor nenu»ConpoTUBIECHUE MTPOBOIHUKA.
3akon Oma ju1s yyacTka 1enu. Jlabopatopnas pabota Ne§ «M3mepeHue conpoTUBICHUS TPOBOIHUKA TIPH
MIOMOIIIY AMIIEPMETPA U BOJIBTMETPA»
Pacuer conpoTuBienus npoBoanuka. Peocratel. JlabopaTopHas pabora Ne9 «PerynupoBaHue CHIIbI TOKa
B LIETH C IOMOIIbIO PEOCTaTa»
[TocnenoBarenbHOE coenvHeHHEe MpoBoAHUKOB. JlaGoparopnas paGora NelO0  «M3yuenue
MOCJIEIOBATENILHOTO COEAUHEHHs] MPOBOAHUKOB» (20 muH.) [lapannenbHoe coeavHEHUE MPOBOIHUKOB.
JIaboparopHas padota Nell «M3ydyeHne napamienbHOTO COeTUHEHUS MPOBOTHUKOB
[TapannensHoe M MOCTENOBATENILHOE COEIUHEHHE MPOBOJHUKOB. Perenue 3amad. MomHoCTs U paboTta
ANEKTPUYECKOTO TOKA.
3akon Jxoyns-Jlenma. Jlaboparopnast padota Nel2 «l3mepenne paboThl U MOIIHOCTH AIIEKTPHUYECKOTO
TOKa»
KonTtponsnas padota Ne 6 «3nexktpuueckuit Tok». [locTtossHHBIE MarHUTHL. MarHuTHOE MOJIE.

8. DJleKTpoMarHuTHbIe siBJIeHus - 6 yacoB (1 k.p.+3 a1. p.)
JlaboparopHas pabdota Ne 13 «M3ydeHre MarHUTHOTO IOJISI TIOCTOSIHHBIX MarHUTOBY». MarHuUTHOE MoJie
3emiii. MarauTHoe moJjie dnekTpudeckoro Toka. [Ipumenenne marautoB. JlaGopatopHas pabora Ne 14
«COopka 2JeKTpOMarHuTa M ero HchbiTaHue». JleficTBHe MarHMUTHOTO MOJsI HA MPOBOJHUK C TOKOM.
JlaboparopHass pabota Ne 15 «/3ydyeHuwe IEeMCTBHST MAarHHUTHOTO TMIOJsI HAa MPOBOJAHHUK C TOKOMY.
Onextpoasurarens. Jlaboparopras padora Ne 16 «M3yueHune pabOTHI AIEKTPOJABUTATENsT MOCTOSHHOTO
Toka». KontposbHas pabota Ne 7 « neKTpoMarHuTHbIE SIBICHUS

9. IloBTopenme -3 yaca (24 +1 k.p.)



[ToBTOpenue u oboOmeHne mpoiaeHHoro marepuana. MroroBoe tectupoBanue. Koppekuusi 3HaHUM.
Hrorosoe 3ansrue.
9 kaacc (102 yaca)

1. 3akonbl MmexaHukH - 38 yacoB (34u. +3 k. p.+1 1.p.)
OcHoBHble IOHATHS MexaHuku. Th B kabuHeTe ¢pu3uku. PaBHOMEpHOE MPSMOIMHEHHOE JBUKCHHUE.
Pemenue 3anau "PaBHOMepHOE npsiMosinHeiiHOE ABMKEeHUE". OTHOCUTEIBHOCTh MEXaHMYECKOTO
nBrkeHus. CKOpOCTb Teja TP HEPaBHOMEPHOM JIBUKEHHUH. Y CKOpeHMe. PaBHOyckopeHHOE
npsiMoJIMHEHOe IBIKeHue. ['paduueckoe npeacraBieHne MEXaHMYECKOTO ABMKEHUs. Perienue 3amad.
PaBHOyCKOpEeHHOE IpsIMOJIMHENHHOE ABUkKEeHUE. [lepemenienre npu paBHOYCKOPEHHOM IIPSIMOJIMHEWHOM
nekeHun. Pemenue 3anay. [lepemenienre npyu paBHOYCKOPEHHOM MPSMOJIUHEHHOM JIBHKCHHUH.
Pemrenne 3anau. [lepemenienue npyu paBHOYCKOPEHHOM IIPSIMOJIMHEWMHOM JIBUKEHUHU. Pemenue 3anay.
[Tepemernienre mpu paBHOYCKOPEHHOM MPSMOJMHEHHOM ABMKEeHHH. JIabopaTopHas padota Nel
«HccnenoBanue paBHOYCKOPEHHOTO IBMKEHUs». CBoOOIHOE aneHue. Pemenne 3amau "CobogHOE
naneHue". KuneMarnueckne ypaBHEHUS U JBUKEHUS TOUYKH O OKpyKHOCTU. KuHemaTuyeckue
YpaBHEHUS U JIBIKEHUS TOUKH 110 OKpYKHOCTH. Perenune 3anay «PaBHOMEpHOE U paBHOYCKOPEHHOE
MIPSIMOJTMHENHOE JIBIXKEHHE, CBOOOTHOE TIaICHHE, IBKEHHE 110 OKPYKHOCTHY. [loroToBKa K
KOHTpOJIbHOHU pabote. Pemenune 3anau no reme "OcHoBbl kuHeMaTuku''. KontposbHas padota Nel 1o
teme "OcHoBbl kunematuku'". [lepoiii 3akoH Heiorona. B3aumonericteue ten. Macca u cuna. Bropoii
3akoH Hprotona. Tpetunii 3akons! HetoTOHA. J[BI)KEHUE HCKYCCTBEHHBIX CIYTHUKOB 3eMin. HeBecomocTh
U mieperpy3ku. [[BukeHue moa 1ercTBUEeM HECKONBKUX CUi. Pemenne 3agad «/IBrkeHne Te Mo
JEMCTBUEM HECKOJBKUX cri» Pemenue 3agau «OcHOBBI MexaHUKU. 3akoHbl HbtoToHa». KOHTpobHAs
pabota Ne2 «OcHOBBI MeXaHHKHU. 3akoHBI HpioToHa». IMmybe Tena. 3aKOH COXpaHSHUS HMITYJIbCa.
PeaktuBHoe nBmkenue. Pemenne 3anay "MmMmynbe Tena. 3akOH COXpaHEHUs UMITyJIbca. PeakTuBHOE
nBrkeHne". Mexannueckas paboTa U MOIITHOCTG. Pemmrenue 3amad "Mexanndeckast paboTa ¥ MOIITHOCTB .
PaGota n notenumanbHas sHeprusi. PaboTta u kuHeTHyeckas SHeprusl. 3aKOH COXpaHEHHsI MEXaHHUUECKOU
sHepruu. Pemenne 3a1au Teme « 3akoHbI coxpaHeHus». KonrponbpHas padoTta Ne3 «3akoHBI COXpaHEHUS»

2. MexaHn4yeckue KoJe0aHUs ¥ BOJHBI - 9 yacos (6 4. +1 k.p.+2 J.p.)
MaremaTuueckuii M NPYKUHHBIA MasTHUKH. [lepron koneOaHWT MaTEeMaTHYECKOTO0 M IPYKHUHHOTO
MasTHUKOB Pemenne 3amnau «Ilepron konebaHnii MaTEeMaTHIECKOTO U MPYKUHHOTO MasiTHUKOBY. JIP Ne 2
«3yuenne koyieOaHMT MaTEMAaTHYECKOTO W MPYXKUHHOrO MasTHHKa» JIP Ne 3 «l3MmepeHune yckopeHHs
CBOOOJHOTO TMAaJCHHA C TOMOIIbIO MaTeMaThyeckoro MasTHuka». [loBTopenue Marepuana 3a |
nosnyroaue. BeinyxneHHsle kosiebanus. Pezonanc. Mexanuueckue BoJIHBL (CBOMCTBAa MEXaHUYECKHX
BojiH. Pemenne 3amau "CBolictBa MexaHuwdeckux BoOJIH'. KoHTponwsHas pabota Ned mo Teme
«MexaHuueckue KojaeOaHusl U BOJHBD)

3. DJIeKTpoMarHUTHbIE KoJie0aHus1 U BOJHBI - 20 yacoB (174. +2 k.p.+1 J.p.)
SIBneHue HNEKTPOMArHUTHOM WHAYKUMU.MaruutHeld noTok.HampaBieHue MHAYKIMOHHOIO —TOKA.
[IpaBuno JlennaPemenne 3amad. «MarHutHeli 1OTOK. HampaBiieHMe MHAYKIIMOHHOTO —TOKay.
JlaGoparopHas pabota Ne4 «3yuenue SBJICHUS 3JIEKTPOMArHUTHOM HUHIYKIUN.
Camounaykuus.Kongencarop.KonebarenbHbiit KOHTYp.BbIHYX1eHHbIE AJNIEKTPOMAarHUTHbIE
konebOanus.Ilepemennniii  snexktpuyeckuii  Tok.TpanchopmaropPemenue  3amau  «llepemeHHBI
anekrpudeckuii Tok. Tpancdhopmartop". Ilepemaua osmexrposnepruu.Kontponbnas pabota Ne 5
«DNEeKTpOMarHuTHAast WHIYKIUS. DIIEKTPOMAarHUTHbIE BOJIHBI (BMB).Mcnons3oBanue
AJIIEKTPOMArHUTHBIX BOJH Ais  nepenaun  wuHpopmarmu. CBoicTBa  3IEKTPOMArHUTHBIX — BOJIH.
OnekrpoMarHuTHass  npupoaa  cBera.lllkama  snexkrpomarHuTHBIX — BoJIH.  PemieHue  3amad.
«DNeKTpOMarHuTHbIEe KoJiebaHus U BOJIHBDY. KoHTponbHas padota Ne 6 «neKTpoMarHUTHBIE KoJeOaHus
Y BOJIHBD»

4. DjeMeHTbI KBaHTOBOM Gu3nku -15 yacos (144. +1 K.p.)
SBnenne dorodrdpdexra. Crpoenne aroma. CHeKTpbl UCHMYCKaHUS W MOTIONIEHUS. PaJInoakTUBHOCTD.
CocraB atomHOro sifpa. PagnoaktuBHble npeBpaienus. [lepuon nonypacnaga.Pemenune 3anay Ha Temy
«Ctpoenne aroma u aroMHoro siapa. Ilepumon momypacmana». SnepHoe B3auMmozeicTBue. SnepHble
peakiuu. Jledekr Macchl. DHEPreTUYECKHi BBIXOJ SACPHBIX peakuuid. PemieHue 3amad Ha Temy
«OHEepreTuYecKnii BBIXOJ AJIEpHBIX peakuuil». Pemienune 3amad. «SnepHble peakuun». Jlenenue siaep
ypaHa. LlenHas peakuus. SnepHslii peakrop. TepMosaepHbIe PEaKLUH.
buonornueckoe nelcTBUE PaAMOAKTHUBHBIX M3IYyYEHUW M UX NPUMEHEHUE. DJIEMEHTAPHBIE YaCTHIIbI.
KonTtponsHas padota Ne7 mo Teme « D1eMEeHTHI KBAaHTOBOU (DU3UKI

5. Bcenennas - 12 yacoB (9u. +1 k.p.+2 J1. p.)




Crpoenne u macmtabbl Beenennoit. PazButue npencraBienuii o cucreme mupa. Cucrema 3ems-Jlyna.
®dusnueckas npupoja IUlaHeThl 3emis U e€ ectecTBeHHOro cmyrHuka Jlynsl. JIP Ne 5 «Onpenenenue
pa3MepoB JIyHHBIX KpatepoBy. [lnaneTsl 3eMHOM rpynibl. [lTaHeThI-rUTraHTHI.
JlaboparopHass pabora Ne6 «OmnpenerneHrue BBICOTHI M CKOPOCTH BEIOpOCa BeEIIeCTBA M3 BYJIKaHa Ha
cnytauke IOmutepa Moy».Manbie Tena ComHewyHoit cucteMbl. CoJIHEYHAsh CHUCTEMa - KOMIUIEKC Tel,
UMeEIoIUX o0Iee nmpoucxoxacHue. Vcrnob30Banne pe3yabTaTOB KOCMHUYECKUX HCCIICIOBAHUN B HayKe,
TEXHUKE U HapoJHOM xo3siiicTBe. Pemenue 3anay "Beenennas". Konrponbhas padota Ne 8 "Bceenennas".

6. IToBTopenue - 8 yacos (74. +1 K.p.)
[ToBTOpenue «JlBuxenue u cuibl». [loBTopenue «/IBuxenue u cuiisl». [loBTOpenue «3akoH cOXpaHEHUs
UMITyJbCca. 3aKOH coxpaHeHus osHeprum». [loBropenue «IIpocteie Mexanusmbl. Ilepuoandeckoe
nekenue. ['paButanuss MarautHoe mosie. DIEKTPOMarHUTHAS WHITYKITHS
Urorosas xontposawpHas padora. [loBTropenue «3nemeHTsl onTUKN». [loBTOpeHHE «IJIEKTpOMArHUTHHIC
KOJIeOaHUs U BOJIHBD»
Htorosslii ypok

4. TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHUE U3YyYeHUS Y4eOHOI0 MaTepuaJia

7 Kaace
Tema, pazoen Konuuecmeo uacos Konuuecmeo Konuuecmeo
KOHMPOIbHBIX padom 1abopamopHbix
pabom
Bsenenne 7 - 3
MexaHn4JecKHe SIBICHUS 37 3 7
3BYKOBBIE SIBJICHHSI 8 1 -
CBeTOBELIE SIBIIEHUS 8 1 4
[ToBTOpEHNE 3 1 -
8 kiace
Tema, pazoen Konuuecmeo uacos Konuuecmeo Konuuecmeo
KOHMPOIbHBIX padom abopamopHvix
pabom
[TepBoHauanbHBIC CBEICHUS 6 - -
0 CTPOEHUH BEIIECTBA
MexaHn4deckue cBOMCTBa 11 1 1
JKHIKOCTEH, Ta30B U
TBEPJIBIX TEJ
TennoBkle ABICHUS 13 1 2
H3MeHeHUe arperaTHbIX 6 1 -
COCTOSIHHH BelllECTBa
TemnoBkle CBOICTBA ra30B, 4 1 -
YKUJKOCTEH U TBEPABIX TEIl
DJIEKTPUYECKUE SIBICHUS 6 1 -
DIEKTPUYECKUM TOK 7 1 7
DNeKTpOMarHuTHbIE 6 1 3
SIBJICHUS
IToBTOpEHME 3 1 -
9 Kkaace
Tema, pazoen Konuuecmeo uacoe Konuuecmeo Konuuecmeo
KOHMPOJIbHBIX padom nadopamopuvix
pabom
3aKOHBI MEXaHUKH 38 3 1
MexaHudeckue 9 1 2
KOJICOAHMS U BOJIHBI
ONEeKTpOMarHUTHbIE 20 2 1
KOJI€0aHM U BOJIHEI




OneMeHTEI KBaHTOBOM 15
¢bu3ukn

Bcenennas 12

[ToBTOpEHUE 8










	• формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатыватьполученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитан...
	• приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;
	• развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли,
	способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;
	• освоение приёмов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;
	• формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.
	Регулятивные УУД
	1. Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новыезадачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности.
	Обучающийся сможет:
	• анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты;
	• идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему;
	• выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный результат;
	• ставить цель деятельности на основе определённой проблемы и существующих возможностей;
	• формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;
	• обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов.
	2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач.
	Обучающийся сможет: (1)
	• определять необходимое(ые) действие(я) в соответствии с учебной и познавательной задачами и составлять алгоритм его(их) выполнения;
	• обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения
	учебных и познавательных задач;
	• определять/находить, в том числе из предложенных вариантов, условия для выполнения учебной и познавательной задач;
	• выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов);
	• выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы
	для решения задачи/достижения цели;
	• составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения исследования);
	• определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной задачи и находить средства для их устранения;
	• описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии
	решения практических задач определённого класса;
	• планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию.
	3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в
	соответствии с изменяющейся ситуацией.
	Обучающийся сможет: (2)
	• определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируемых результатов и критерии оценки своей учебной деятельности;
	• систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии планируемых результатов и оценки своей деятельности;
	• отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований;
	• оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или отсутствия
	планируемого результата;
	• находить достаточные средства для выполнения учебных действий в изменяющейся
	ситуации и/или при отсутствии планируемого результата;
	• работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе
	анализа изменений ситуации для получения запланированных характеристик продукта/результата;
	• устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и характеристиками процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик процесса для получения улучшенных характеристик продукта;
	• сверять свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно.
	4. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения.
	Обучающийся сможет: (3)
	• определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи;
	• анализировать и обосновывать применение соответствующего инструментария для выполнения учебной задачи;
	• свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя
	из цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий;
	• оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно определённым критериям в соответствии с целью деятельности;
	• обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих
	внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов;
	• фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов.
	5. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.
	Обучающийся сможет: (4)
	• наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и
	деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки;
	• соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной
	деятельности и делать выводы;
	• принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность;
	• самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха;
	• ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта учебной деятельности;
	• демонстрировать приёмы регуляции психофизиологических/эмоциональных состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной напряжённости), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта активизации (повышения психоф...
	Познавательные УУД
	Обучающийся получит возможность для формирования следующих познавательных УУД.
	1. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (инду...
	Обучающийся сможет: (5)
	• подбирать слова, соподчинённые ключевому слову, определяющие его признаки и
	свойства;
	• выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчинённых
	ему слов;
	• выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять
	их сходство;
	• объединять предметы и явления в группы по определённым признакам, сравнивать,
	классифицировать и обобщать факты и явления;
	• выделять явление из общего ряда других явлений;
	• определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между
	явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной данного явления, выявлять причины и следствия явлений;
	• строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям;
	• строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом
	общие признаки;
	• излагать полученную информацию, интерпретируя её в контексте решаемой задачи;
	• самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, предлагать и применять способ проверки достоверности информации;
	• вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;
	• объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения);
	• выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные/наиболее
	вероятные причины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно
	осуществляя причинно-следственный анализ;
	• делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать
	вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными.
	2. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач.
	Обучающийся сможет: (6)
	• обозначать символом и знаком предмет и/или явление;
	• определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать данные логические связи с помощью знаков в схеме;
	• создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления;
	• строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа её решения;
	• создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выделением существенных характеристик объекта для определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;
	• преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;
	• переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического
	или формализованного (символьного) представления в текстовое и наоборот;
	• строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неизвестный ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется
	алгоритм;
	• строить доказательство: прямое, косвенное, от противного;
	• анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта,
	исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, поставленной цели и/или заданных критериев оценки продукта/результата.
	3. Смысловое чтение.
	Обучающийся сможет: (7)
	• находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей деятельности);
	• ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст;
	• устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов;
	• резюмировать главную идею текста;
	• критически оценивать содержание и форму текста.
	4. Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации.
	Обучающийся сможет: (8)
	• определять своё отношение к природной среде;
	• анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живых организмов;
	• проводить причинный и вероятностный анализ экологических ситуаций;
	• прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие другого фактора;
	• распространять экологические знания и участвовать в практических делах по защите окружающей среды;
	• выражать своё отношение к природе через рисунки, сочинения, модели, проектные
	работы.
	5. Развитие мотивации к овладению культурой активного использования словарей идругих поисковых систем.
	Обучающийся сможет: (9)
	• определять необходимые ключевые поисковые слова и запросы;
	• осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, словарями;
	• формировать множественную выборку из поисковых источников для объективизации результатов поиска;
	• соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью.
	Коммуникативные УУД
	1. Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и
	разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение.
	Обучающийся сможет: (10)
	• определять возможные роли в совместной деятельности;
	• играть определённую роль в совместной деятельности;
	• принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;
	• определять свои действия и действия партнёра, которые способствовали или препятствовали продуктивной коммуникации;
	• строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности;
	• корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен);
	• критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;
	• предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации;
	• выделять общую точку зрения в дискуссии;
	• договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с поставленной перед группой задачей;
	• организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.);
	• устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога.
	2. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной р...
	Обучающийся сможет: (11)
	• определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые средства;
	• отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими
	людьми (диалог в паре, в малой группе и т. д.);
	• представлять в устной или письменной форме развёрнутый план собственной деятельности;
	• соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуникативной задачей;
	• высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнёра в
	рамках диалога;
	• принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником;
	• создавать письменные клишированные и оригинальные тексты с использованием
	необходимых речевых средств;
	• использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения
	смысловых блоков своего выступления;
	• использовать невербальные средства или наглядные материалы, подготовленные/
	отобранные под руководством учителя;
	• делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после завершения коммуникативного контакта и обосновывать его.
	3. Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее — ИКТ).
	Обучающийся сможет: (12)
	• целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые
	для решения учебных и практических задач, с помощью средств ИКТ;
	• выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель для передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков в соответствии
	с условиями коммуникации;
	• выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения задачи;
	• использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных задаче инструментальных программно-аппаратных средств и сервисов) для решения информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: вычисление, написание писем, сочинений, доклад...
	• использовать информацию с учётом этических и правовых норм;
	• создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, соблюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности.
	Механические явленияВыпускникнаучится:
	Выпускникполучитвозможностьнаучиться:
	Тепловыеявления
	Выпускникполучитвозможностьнаучиться: (1)
	Электрические и магнитные явленияВыпускник научится:
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